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FORORD

Forord

Norsk senter for gkologisk landbruk (NORS@K) si Handbok gkologisk
landbruk framstar na iény drakt. @kologisk handbok — forvekster er en del av
denne handboka. Ellers finnes det egne utgivelser om jord og naringstilgang,
matvekster og husdyr. Handboka foreligger ogsa pa Internett (www.agropub.
no) og blir der oppdatert kontinuerlig. Leseren har tilgang til mer informasjon
gjennom at beslektede artikler, rapporter og annen kunnskap er tilgjengelig
her.

@kologisk handbok — forproduksjon er skrevet av fagfolk med stor kunnskap om
gkologisk landbruk og de enkelte forkulturene. Lars Nesheim og Tor Lunnan
fra Planteforsk har skrevet delene som omhandler beite, fulldyrka eng og
grennfor. Kapitlet om grovforkvalitet star Martha Ebbesvik ved NORS@K for.
Randi Berland Fragseth fra samme institusjon har skrevet om erter og
akerbgnner. Kapitlet om dyrking av rotvekster til for er skrevet av Olav Bg og
Bjerg Fritsvold ved Sogn Jord- og Hagebruksskule.

Arbeidet med handboka har vert leda av Turid Strem og Grete Lene
Serikstad ved NORS@K. Personer fra ulike fagmilje har bidratt med nyttige
innspill underveis. Guro K. Barstad og Liv Birkeland (NORS@K) har
bearbeidet stoffet for denne utgivelsen, som kombinerer publisering pa papir
og Internett. Dette vil erstatte den opprinnelige handboka, som bestod av to
ringpermer og et lgsarksystem.

@kologisk handbok — forvekster behandler ulike spgrsmal knytta til bade
ekstensiv og intensiv forproduksjon, fra stell og vedlikehold av utmarksbeite
til dyrking av korn til krossing og rotvekster til for. Enga har en viktig rolle
iédet gkologiske landbruket og far bred omtale ithandboka. Handboka er som
tidligere retta mot veiledere innen landbruket, men ogsa gardbrukere, lerere
og andre som sgker inngaende kunnskap om gkologisk produksjon, vil ha
nytte av handboka. Den egner seg godt som et oppslagsverk der en lett finner
fram til konkret informasjon om dyrking av forvekster iédet gkologiske
landbruket.

Vi vil takke alle som pa forskiellig vis har deltatt iéarbeidet med @kologisk
handbok — forvekster. En serlig takk til medarbeidere iEGAN Forlag.
g

Tingvoll, september 2003
Einar Lund







1 Inn- og utmarksbeite

Lars Nesheim, Planteforsk Kvithamar forskingssenter

Det er mange grunnar til at bruk av beite til storfe generelt, og
myjolkekyr spesielt, er onskjeleg réokologiske driftsopplegg. Beitegras er
eit billig og neringsrikt for som kan gi grunnlag for ein stor
produksjon av mjolk med hag kvalitet. Med bakgrunn iédei nye
forskriftene har interessa for beiting auka kraftig. Men beiting er er
vanskeleg og kunnskapskrevjande driftsform, mellom anna fordi
plantane heile tida vert paverka av beitande dyr ved selektiv beiting,
ved spreiing av gjodsel og urin og ved trakk, og fordi kvalitet og mengd
av beitegraset varferer gjennom heile sesongen. Beiteareala ma drivast
slik at ein kan utnytte potensialet til beitevekstane og sikre ein jamn
tilgang pa beitegras av god kvalitet. Iitillegg ma ein ha grunniag for d
vurdere behovet for supplering med kraftfor og grovior.

I 1950 utgjorde beitegras om lag 36¢% av arsforet til mjglkekyr, men verdien
av beite har minka mykije slik at det i€2002 berre vart 17,5i% av arsforet til
mjelkekyr som vart teke opp pa beite. lisame periode auka kraftforet sin del
fra 18 til 36é%. Tala er middel for alle kyr som er med iéHusdyrkontrollen.
Sterste delen av beiteopptaket til mjaglkekyr skjer no pa ulike typar
innmarksbeite.

Fra 1959 til 1979 minka foropptaket hja alle husdyr pa utmarksbeite fra om
lag 490 millionar til 240 millionar foreiningar. For mjalkekyr var nedgangen
om lag 808%, medan for sau og lam minka opptaket pa utmarksbeite med
208% iésame periode. 182003 var opptaket pa utmarksbeite redusert til 217
millionar féreiningar.

Figur 1.1 Geit itutmarksbeite pa Melgya. Ressursane
ifutmarka vert stadig mindre nytta, trass iéat til demes
geita framleis kan nytte desse like godt.

Foto: Lise Grava.
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Naturgivne vilkar som klima, jordart og terrengtilhgve set grenser for
utnytting av beiteareal. Dei spesifikke verknadene av klimaet pa produksjon
0g utnytting av beitegras er til dels knytte til korleis hyppig beiting paverkar
overvintring av plantesetnaden, og til kva temperatur og nedbgrmengd har a
seie for moglegheita for & utnytte beitegraset. Arsnedbgren varierer fra om lag
250 mm iéindre austlandsstrgk til om lag 4000 mm enkelte stader pa
Vestlandet. Der det er mest nedbar, er det ogsa mest myrjord, og
kombinasjonen av mykje regn og myrjord gjer det vanskeleg a fa til gode
beiteopplegg. Overflatedyrka beite utgjer vel 20:% av eng- og beitearealet
iNoreg. 16Rogaland ligg heile 45% av eng- og beitearealet pa overflatedyrka
jord. Denne beitetypen kan gi spesielle vanskar med omsyn til mekanisk
pussing og til a forsyne med gjedsel og kalk til rett tidspunkt.

Utfordringane er sterkt avhengige av kva ambisjonar brukaren har for
beiteopplegget. Er ambisjonen a oppfylle krava til atte vekers beitetid, eller er
det 3 utvikle beitebruken til ei lansam driftsform? Vel ein det farste, kan ein
ha haustkalving og avgrense beitinga til atte veker fra slutten av mai til slutten
av juli, vel ein det siste kan ein ha varkalving og satse pa haggt foropptak pa
beite. Det finst deme pa gardsbruk der beiteopptaket utgjer sa mykje som
408% av arsforet til mjalkekyr. Pa gkologiske bruk er ofte arealet av dyrka
jord ein minimumsfaktor. Haustkalving og beiting iéutmark heile sommaren
er saleis eitt aktuelt alternativ. Ei god utnytting av den nare utmarka er eit
viktig mal for driftsopplegget pa gkologiske gardar.

1.1 Ulike typar beite

Beitebruken kan vere svart ulik pa inn- og utmarksbeite. Det er saleis
ngdvendig a klargjere kva beitetype ein meiner, nar ein skal drafte etablering,
stell og utnytting av beite. Ei grov inndeling er synt nedanfor:
e Beite pa fulldyrka jord
— eittarige beite, sddde med eitt- eller toarig raigras, forraps og liknande
— fleirarige beite, sadde med gras og/eller klgver
— berre beite eller jord nytta til bade slatt og beiting
e Beite pa overflatedyrka jord

— gjedsla eller ugjgdsla beite
— beite som kan /Zéikkje kan pussast mekanisk

o Utmarksbeite

— beite iéneer utmark, rydda skog og liknande
— skogs- og fjellbeite

| dei folgjande underkapitla vert beite pa fulldyrka jord omtala for seg, medan
overflatedyrka beite og utmarksbeite vert handsama under eitt.
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1.2 Lover, forskrifter og reglar om bruk
av beite og beitedyr

Forskrift om hold av storfe og svin er fastsett av Landbruksdepartementet 15.
januar 1996. Her star det mellom anna i¢8610 om mosjon:

Storfe eldre enn seks maneder og som holdes pa bés, skal sikres mulighet for fri bevegelse
0g mosjon iéminimum étte uker iélgpet av sommerhalvaret. Dersom storfe ikke kan
slippes pa beite, kan det itszrlige tilfelle nyttes luftegard. Luftegard skal vaere godkijent av
distriktsveteringr fgr den tas itbruk. Bestemmelsen om fri bevegelse og mosjon gjelder
ikke ukastrerte hanndyr eldre enn seks maneder.

Gjerdehald og gjerdeplikt er regulert av grannegjerdelova av 5. mai 1961. 1¢8¢7 er
det lagt til grunn eit nytteprinsipp for om det skal vere gjerde mellom
landbrukseigedomar. Nytten av gjerdehaldet samanlagd for begge
eigedomane ma vere starre enn kostnaden. Lova definerer ogsa kva eit
landbruksgjerde er, og seier noko om korleis gjerdekostnadene skal fordelast.

Av andre lover kan ein nemne beitelova av 16. juni 1961, hanndyrlova av 6. mars
1970 og dyrevernlova av 20. desember 1974,

| Debio-reglane star det:
4.4.2: Alle husdyr — ogsa gris og fjarfe — skal vare ute sommerstid.

4.4.5: libeitesesong skal storfe ha tilgang pa beite. Dette gjelder imidlertid ikke for okser
dersom de utgjer en fare.

1.3 Innmarksbeite

Nar innmarka blir nytta som beite, er det ofte mellombels igkulturar som farst
og fremst blir dyrka for hausting til seinare féring. Det kan 0g vere rett bruk
av det fulldyrka arealet a dyrke kulturar berre for beiting, slik som
grenforbeite eller varig beite iéinnmarka.

Figur 1.2 Sauen er tilbake fra utmarka. Her beiter den pa attlegget etter at byggen er hausta. Det er viktig
a falgje med pa beitinga slik at den ikkije vert for hard for attlegget.
Foto: Liv Birkeland.
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Etablering og utnytting av grgnforbeite

Mellom anna av omsyn til vekstskifte og utnytting av husdyrgjedsla kan det
vere gnskjeleg a dyrke granforvekstar pa ein del av det fulldyrka arealet (les
meir om dyrking av granforvekstar itkapitlet Granfor). Desse vekstane kan
haustast og ensilerast ein eller to gonger iésesongen. Dersom det er raigras
iefrablandinga, kan gjenveksten beitast av storfe eller sau. Dyra bgr da ha
tilgang pa anna for med meir struktur for a hindre problem med diaré.

Det kan vere aktuelt & dyrke grenforvekstar berre til beiting. Italiensk raigras,
som er toarig og saleis ikkje set mange stenglar iésdingsaret, kan saast om
véren og stripebeitast tre-fire gonger utover sommaren og hausten. Det er
gnskijeleg a ha ein viss del belgvekstar saman med raigraset, men itog med at
raigraset har stor konkurransekraft, kan dette vere vanskeleg a fa til. Aktuelle
belgvekstar er kvitklgver, persarklgver og aleksandrineklgver. Dei to siste vil
ofte gi lita avling.

Forraps hgver godt til stripebeiting 60-80 dagn etter saing. Bestandet vil da
ha 20-40 cm hgge stenglar. Ein kan sa forraps fram til midten eller slutten av
juli. Saleis kan ein ta ein farste slatt pa eng, pleye, og sa forraps saman med
italiensk raigras og klgver. Desse vekstane kan ogsa saast direkte i¢grassvoren,
eventuelt etter harving. Frgblandinga kan vere sett saman av til demes 2,5 kg
raigras, 1 kg forraps og 0,5 kg klgver. Forraps klarer seg sveert darleg pa kald
0g vassjuk jord.

Granférvekstane har eit stor avlingspotensial og kan vanlegvis utnytte starre
mengder husdyrgjedsel og kompost enn det ein har tilgjengeleg. Dersom ein
har eit stort behov for beitegras av hagg kvalitet utover hausten, kan det lgne
seg & bruke opp til 3—4 tonn husdyrgjadsel far sding av desse beitevekstane.

Hagt innhald av nitrat iégranforvekstar kan fere til forgifting hos dyra.
Faregrensa vert ofte oppgitt som 400 mg NO; per 100 g tarrstoff. Det er
seerleg iekonvensjonell dyrking og ved hausting etter 60—70 dggn at ein kan
kome over denne grensa. Faregrensa tilsvarar sterkare gjgdsling enn 12-14 kg
nitrogen iéform av kunstgjgdsel eller 67 tonn husdyrgjedsel.

Etablering av fleirarige beite pa fulldyrka jord

Krava til jord, drenering, kalk- og naringstilstand er dei same ved etablering
av eit fleirarig beite som for fleirarig eng. Ein syner difor til kapitlet Fulldyrka
eng for sparsmal som gjgdsling ved attlegg, jordarbeiding, satidspunkt og
saframengder. Den einaste prinsipielle skilnaden er kva artar og sortar ein vil
sa itattlegget.

Grasartar og belgvekstar som skal nyttast itbeite, ma ha ein stor produksjon
0g heg kvalitet, slik at foropptaket vert stort og utnyttinga effektiv. Artane
bar ha stor evne til busking, og dei bar kome med minimal mengd generative
skott itgjenveksten. Iétillegg ma dei tole pakjenninga av ulik beitedrift slik at
plantesetnaden kan vare lenge utan behov for fornying. Iémest heile Europa
er fleirdrig raigras den dominerande grasarten itbeite, og mykje av
kunnskapane om moderne beitedyrking er knytte til denne arten.

Utvalet av gras- og belgvekstartar til beite hos oss er avgrensa, og den ideelle
beiteplanten finst ikkje. Smakelege artar som fleirarig raigras og timotei har
anten for svak overvintringsevne eller toler hyppig hausting darleg. Meir
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varige artar som engrapp og raudsvingel, og kanskje 0gsa engsvingel, er
mindre smakelege. Det ma understrekast at smakelegheita er sterkt avhengig
av utviklingsstadium og beitehggd.

| det falgjande omtaler vi kort dei viktigaste fleirarige artane som er aktuelle
for beitefrablandingar:

e Engrapp

etablerer seg seint, men kan gi eit tett plantedekke som armerer godt
— vil ha god narings- og kalktilstand i¢jorda

— er varig og toler hyppig beiting godt

— vert godt eller middels avbeita

— av sorten 'Lavang’ hgver best iENord-Noreg, medan utanlandske
sortar overvintrar tilfredsstillande berre iéSar-Noreg

e Engsvingel

er eit bladrikt gras som veks iéopne tuer

vert noko darlegare avbeita enn engrapp

— haver betre til slatt enn til beite, men bar som oftast vere med
idbeitefrgblandingar pa grunn av rask etablering, stor produksjon og
relativt god varigheit

— av dei norske sortane 'Salten’ og 'Fure’ er dei mest aktuelle a nytte

e Fleirdrig raigras

— har hgg kvalitet og gir eit tett plantedekke
— toler beiting godt og vert godt avbeita

— har ei overvintringsevne som er for svak itdei aller fleste regionar
iENoreg. Men pd grunn av mange positive eigenskapar kan det vere
aktuelt & ha med ein viss del av denne arten i¢frgblandinga. Iéar og
distrikt med milde vintrar vil ein saleis kunne fa ein stor del raigras
ibeitet

— har berre utanlandske sortar pa marknaden

e Hundegras

— er eit produktivt gras som kjem tidleg iévekst om varen

— vert godt avbeita pa eit tidleg utviklingsstadium, men vert raskt
trevlerikt, og dyra vil da vrake det

— kan |ekyststrok hgve godt iéblanding med kvitklgver

— finst iéto norske sortar, ’Apelsvoll’ og 'Hattfjelldal’

e Engkvein

er eit varig gras som veks godt ogsa pa sur jord

viltveksande engkvein er vanleg pa langvarig eng og beite

har ein beitekvalitet som er middels god

— av den norske sorten "Leikvin’ er aktuell iébeite som skal liggje lenge

e Raudsvingel

— er som engkvein vanleg itlangvarig beite
— har middels til darleg beitekvalitet

11
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— er varig og toler beiting godt, bar difor vere med iéblandingar til
langvarig beite
— har ein norsk sort, 'Leik’

e Timotei

— toler ikkje hyppig beiting. Men fordi arten produserer eit smakeleg
beitefor dei farste par ara etter saing, er det ofte aktuelt a blande inn
ein viss del timotei

— ber alltid vere med iéhlandinga pa skifte der ein gnskjer @ kombinere
slatt og beiting

— finst det gode, norske sortar for ulike regionar av pa marknaden

o Kuvitklgver

— har krypande, overjordiske utlgparar og formeirer seg vegetativt

— toler beiting godt

— kan vere sein om varen, og det er vanleg at kvitklgveren utgjer ein
aukande del av avlinga utover iésesongen

— har ei avbeiting som vanlegvis er god, men fleire har observert tilfelle
der beitedyra vrakar klgveren. Arsaka til dette er uklar

— av dei norske sortane 'Norstar’ og 'Snowy’ er no godkjende, men det
vil enno ta nokre ar far det er frg a fa kjgpt. Den danske sorten
'Milkanova’ er mest brukt

Dei beitefrgblandingane som er ithandelen, hgver darleg til eit gkologisk
driftsopplegg pa grunn av lag klgverdel. Frablandingane kan difor med fordel
blandast ute pa kvar enkelt gard.

Forslag til frablandingar til beite

Kortvarig beite, gode overvintringstilhgve pa kysten i¢Ser-Noreg:
608% fleirarig raigras

2089 eittarig raigras (westerwoldsk)

208% kvitklgver

Kortvarig beite, usikker overvintring for fleirarig raigras:
208% timotei

308% engsvingel

108% engrapp

2089 fleirarig raigras

208% kvitklgver

Langvarig beite:
208% timotei
208% engsvingel
256% engrapp
108% raudsvingel
58% engkvein
158% kvitklgver
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Beitesystem og -metodar

Ein kan iéprinsippet skilje mellom to beitemetodar eller -system: kontinuerleg
beiting og skiftebeiting. Kontinuerlig beiting er ekstensiv, skiftebeiting meir
intensiv. Stripebeiting er ei form for skiftebeiting. 1éNoreg er skiftebeiting
mest vanleg iémjglkeproduksjonen, medan kontinuerleg beiting, iéulike
utformingar, er mykje brukt iéein del andre land. Kontinuerleg beiting har sine
fordelar itlagare gjerdekostnader og at det kan vere lettare & oppna eit tett
grasbestand. Fleire granskingar iéutlandet tyder pa at nettoproduksjonen er
om lag lik ved skiftebeiting og kontinuerleg beiting, dersom ein greier a halde
plantehggda innanfor optimalomradet.

Kontinuerleg beiting

Ved kontinuerlig beiting gar dyra pa det same skiftet heile sesongen, og
beitevekstane far saleis ikkje noka kviletid. Arealbehovet er normalt noko
starre enn for skiftebeiting. Ved regulert kontinuerleg beiting, som er noko
brukt til mjelkekyr iéDanmark, deler ein arealet i#2—3 skifte. Eitt skifte vert
hausta til siloslatt pa forsommaren, og etter kvart som tilveksten minkar,
utvidar ein arealet gradvis etter behov. Til slutt vert heile arealet beita.
Kontinuerleg beiting haver godt pa overflatedyrka beite, men er ogsa aktuell
pa fulldyrka beite dersom det er god tilgang pé areal. Det kan vere vanskeleg &
halde plantehggda pa eit tilfredsstillande niva, og metoden set saleis store
krav til oppfelging fra gardbrukaren. Utan slik styring er det fare for darleg
beitekvalitet og redusert avdratt utover iésesongen.

Skiftebeiting

Ved skiftebeiting vert beiteareala delte iéskifte som kan vere om lag like store.
Dyra gar 2—4 dagar pa kvart skifte. P4 forsommaren kan det hgve med 6-8
skifte, medan talet bgr aukast til 8-15 seinare iésesongen. Tida mellom kvar
avbeiting, kviletida, bar vere 3-5 veker. Skiftebeiting gir god utnytting av
areala, og hever bade pa fulldyrka og overflatedyrka beite og pa areal med
kombinasjon av slatt og beiting. Skifte der graset tek til & utvikle stenglar, bar
pussast av straks etter beiting, eller setjast av til seinare slatt.

Ved stripebeiting kan ein dele skifta opp iédagsrasjonar. Utnyttinga av beitet
kan bli sveert god, men metoden er enno meir arbeidskrevjande enn anna
skiftebeiting. Stripebeiting vert tilradd pa grenférbeite fordi nedtrakkinga
normalt vert mindre ved tilgang pa eit lite areal kvar dag.

System for styring av beiting med mjglkekyr*

Far beitesesongen tek til, ma ein setje opp ein plan for utnytting av dei ulike
skifta. Om varen bgr ein starte med dei beita som ein veit har starst
vekstpotensial og best bereevne. Nar grasveksten er stor, vil det dessutan
veere fornuftig & beite dei farste skifta under eitt, slik at plantehggda blir
halden nede pa gnskt niva. Dersom ein gnskjer a utnytte heile vekstsesongen,
er tidleg beiteslepp svert viktig dersom ein skal greie a halde plantehggda
nede. Der ein av erfaring veit at veksten kan vare svart stor om véren, og
dersom mesteparten av beita er pa innmark, kan det vere aktuelt & hauste
noko av arealet maskinelt igsamband med den farste slatten. Dette gjer

A

¢
1) Innhaldet iédette delkapitlet er stort sett henta fra ein rapport av Astrid Johansen (Johansen 1998). Tal for
beiteproduksjon og foropptak som er viste iéddema, gjeld konvensjonelt landbruk, men prinsippa for planlegging og

styring av beiting er stort sett like for alle driftsopplegg.
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styringa enklare, samstundes som ein kan sikra seg naringsrikt og lett
tilgjengeleg tilskottsfor til seinare itbeitesesongen ved a ensilere gras
ifrundballar.

For & oppna ein effektiv mjglkeproduksjon pa beite er det n@dvendlg a dele
opp beitesesongen i¢periodar iésamsvar med den typiske variasjonen iétilvekst
og kvalitet pa graset. Alt etter lengda pa beitesesongen tilrar ein & dele inn
i63—4 periodar:

Kort vekstsesong (< 120 dagar), 3 |Lang vekstsesong (> 120 dagar), 4

periodar: periodar:

Var (junifjuli) Var (mai&ndash;medio juni)

Sommar (juli/august) F?;sommar (medio juni&ndash;medio
juli

Haust (september) Seinsommar (medio juli&ndash;august)
Haust (september&ndash;oktober)

;

For kvar periode ma ein setje opp ein forplan (sja deme pa ein slik iétabell
1.1), som bade skal omfatte forventa beiteopptak, kraftfortildeling og tildeling
av anna tilskottsfor som til demes surfor eller hay.

Tabell 1.1 Dgme pa sommarférplanar ved ulike drifts- og beitevilkar.
Beiteperiode > 120 dagar

Opptak av FEm per ku per dag?)
(FEm med beitegras + tilskott av konservert for)

Var Forsommar Seinsommar Haust
Tidleg varkalving:
God beitekvalitet, god beitetilgang 12+0 10+2 9+2 7+3
Seint beiteslepp, middels kvalitet 0+9 9+3 8+3 6+4
Middels kvalitet og tilgang 9+3 9+4 8+2 6+2
Liten beitetilgang, middels kvalitet 5+2 5+2 5+2 5+2
Haustkalving:
Seint beiteslepp, darleg kvalitet 0+5 4+2 4+3 4+4

4 Tal for foropptak gjeld konvensjonelt landbruk, men prinsippa for planlegging og styring av beiting er stort
sett like for alle driftsopplegg.
g

Dersom plantehggda blir starre eller mindre enn det som er tilradd, vil
beiteopptaket bli havesvis hagare eller lagare enn det tabell 1.1 syner. Ein ma
vidare understreke at forplanane mé tilpassast driftsvilkara som gjeld pa
garden, som til dgmes storleiken pa kua og mjglkemengda, saman med
erfaringar ein har fra tidlegare. Etter kvart som ein brukar dette
styringssystemet med systematisk kontroll av utrekna beiteopptak, vil ein 0gsa
gradvis fa sikrare tal & setje inn i¢forplanane.

Eit viktig ledd iéplanlegginga er & rekne ut arealbehovet. For & kunne gjere
dette ma ein ha planar for kor mange dyr som skal vere pa beite,
gjennomsnittleg beiteopptak for dyra og mengd beitegras som kan nyttast
icdei ulike periodane av beitesesongen. Ulike faktorar vil paverke mengda av
beitegras som blir utnytta av dyra, til demes gjgdsling, vasstilgang,
beitekvalitet, plantehggd og beitepress. Dessutan er det geografiske skilnader;
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bade erfaringar og forsgk syner at veksten ofte er meir intens om varen pa
stader der beitesesongen er kort og lysdagen lang.

Tabell 1.2 Dgme pa mengd beitegras som kan nyttast, per dekar under
ulike veksevilkar og varierande utnyttingsgrad (plantehggd og
beitepress)

Mengd utnytta beitegras?) (FEm/dekar/dag)
Var Forsommar Seinsommar Haust
Nordland
Kyst, hgg utnyttingsgrad 12 10 5 3
Kyst, I&g utnyttingsgrad 8 7
Innland, hgg utnyttingsgrad - 10 6 3
Trgndelag
Flatland, hgg utnyttingsgrad 10 10 7
Fjellstrgk, I&g utnyttingsgrad - 6
Mgre og Romsdal
Kyst, hgg utnyttingsgrad 10 10
Innland, hgg utnyttingsgrad 7 9

Y Tal for beiteproduksjon og foropptak gjeld konvensjonelt landbruk, men prinsippa for planlegging og styring
av beiting er stort sett like for alle driftsopplegg.
g

Ved a kombinere tala ittabellane 1.1 og 1.2 kan ein rekne ut arealbehovet per
ku.

Maling av plantehggd og ein dags for- og produksjonskontroll er
ngkkelfaktorar knytte til dette styringssystemet. Med jamleg maling og
justering av planane etter det ein finn itkontrollane, kan ein leggje til rette for
ei effektiv beitedrift. Dette krev ein del arbeid, men arbeidet blir mindre etter
kvart som ein vinn erfaring.

Plantehggda er avgjerande for foropptak, mjglkeproduksjon per ku og
nettoutbyttet per arealeining. Tilradingane her er dei same som ein gir
istDanmark og Storbritannia, ettersom ein ikkje har grunnlag for a lage
seerskilde tilradingar for norske tilhgve.

Same kor godt ein har planlagt beitinga pa ferehand, vil det alltid kunne bl

awvik fra planane, anten det gjeld plantehggd eller produksjonsniva hja kyrne.
Ein har laga forslag til tiltak nar plantehggda avvik fra tilradingane.

Tabell 1.3 Styringsreglar for skiftebeiting pa dyrka jord itlaglandet

Gjennomsnittlegplantehggd?) (cm) Forventakviletid
For beiting Etter beiting
Mai—medio juni (1. runde) 8-10 4-6 -
Medio juni&ndash;medio juli 15-20 6-8 3-4 veker
Medio juli&ndash;august 15-20 6-8 4-5 veker
September—oktober 10-20 6-8 4-7 veker

1 Tal for heiteproduksjon gjeld konvensjonelt landbruk, men prinsippa for planlegging og styring av beiting er
stort sett like for alle driftsopplegg.
§
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Dersom kviletida vert mindre enn 3 veker igjuni, mindre enn 4 veker i§juli og
august, eller om plantehggda er mindre enn 15 cm ifandre avbeitingsrunde,
tyder dette pa grasmangel.

Aktuelle tiltak er da:

e ga over til stripebeiting dersom det er rad

e la dyra ga pa beite lengre tid sa graset blir beita ned til kortare stubb (4-6
cm)

o auke tildelinga av tilskottsfor iétilknyting til mjglkingane eller ute pa beitet

e eventuelt fore dyra inne om natta

Om derimot kviletida vert meir enn 4 veker igjuni, eller plantehggda er over
20-25 cm, er det for mykje beitegras.

Ein kan da til demes setje inn eitt av falgjande tiltak:
e ga over til stripebeiting
e auke beitestubben (8—10 cm) og bruke etterbeitarar

e pusse arealet maskinelt straks etter avbeiting om varen og konservere
gjienveksten pa nokre av skifta itrundballar

Tabell 1.4 Styringsreglar for kontinuerleg beiting itlaglandet

Veker etter beitestart pa nytt skifte Planlagd plantehggd (cm) Planlagt % vrakgras

0-8 7 5
8-16 6 15
16-24 5 25

;

Om plantehggda og/eller delen vrakgras er mindre enn planlagt (etter tabell
1.4), tyder det pa mangel pa beitegras. Ein ma da bruke tilskottsfor og utvide
arealet, og/eller korte ned beitetida per dagn, det vil seie inneféring om natta.
Dersom plantehggda blir 2 cm mindre enn planlagt om varen, er det fare for
daudbiting av graset. Ein ma da flytte dyra, og la skiftet kvile iéom lag ei veke.

| motsett situasjon, med grasoverskott, ma ein auke beitetida per degn,
redusere tildelinga av tilskottsfor og minske beitearealet.

Kor raskt ein skal setje iéverk tiltak ved avvik fra planen, vil variere med bade
tidspunkt iébeitesesongen, beitesystem og tilrettelegginga iéproduksjonen elles.
Behovet for raske justeringar er stgrre om varen enn seinare pa sommaren.
Generelt vil ein tilrd @ male plantehggda minst ein gong kvar veke om varen
og gradvis noko sjeldnare utover iésesongen.

Det beste malet pa om beiteopptaket og utnyttinga av beiteareala er igsamsvar
med planane, er mjglkeproduksjonen. Ein tilrar difor a giennomfare ein dags
for- og produksjonskontroll minst ein gong itlapet av kvar periode som ein
har delt beitesesongen inn i. Ved 4 gjere dette far ein grunnlag for a
kontrollere forplanen, skifteplanen og arealtrongen.

e Er tildelinga av tilskottsfér som planlagt?
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e Er utrekna mengd beitegras som kan nyttast, iéssamsvar med det som var
planlagt?

Var- og haustbeite til sau pa innmark

Pa sauebruk kan det vere gnskijeleg eller ngdvendig a beite innmarka i¢kortare
eller lengre periodar om varen og hausten. Konsekvensane av slik beiting er
avhengige av beitepress og kor lenge dyra beitar.

Verknader av sauebeiting vert her illustrert med nokre resultat fra beiteforsgk
som gjekk over fleire ar iENord-Noreg. Beitinga varte 2-3 veker om varen og
3-4 veker om hausten. Féropptaket til sauene iébeiteperioden vart estimert
ved hjelp av avlingsregistreringar itog utanfor beitebur. Der sauene hadde
beita, vart farste slatten utsett om lag 10 dagar.

Konklusjonar:

e Sauebeiting var og haust iétillegg til ein slatt reduserte total FEm-avling
med 16£% pa Tjotta og med 1¢% iéBode og Tromsg. Dersom ein ikkje tok
omsyn til beiteopptaket, vart hausta FEm-avling redusert med 53t% pa
Tjetta og med 43:% pa dei to andre stadene. Iéandre forsgk har
avlingssvikten vore mindre dramatisk.

e Sauebeiting gav noko lagare innhald av timotei og engsvingel og noko
meir rapp, selvbunke og ugras enn der det ikkje var beita. Pa alle
forsgksstadene forte sauebeiting til sterre innhald av vassarve.

e For at avlingsreduksjonen iéhausta avling etter sauebeiting om varen ikkje
skal verte urimeleg stor, er det vanleg a utsetje farsteslatten. lédesse
forsgka har ei utsetjing av farsteslatten med om lag 10 dagar pa sauebeita
areal ikkje gitt darlegare forkvalitet jamfert med areal der farsteslatten vart
teken til <normal» tid. Det var jamvel ein tendens til noko hggare innhald
av raprotein og mindre ratrevlar der slatten vart utsett. Det kjem av at
sauebeiting over fleire ar gir ein plantesetnad med meir blad ithgve til
stenglar.

Stell av innmarksbeite

Pa fulldyrka jord ligg forholda godt til rette for vedlikehald av beite gjennom
kalking, gjedsling og pussing av beite.

Kalking

Dersom jordanalysar syner at kalktilstanden pa fulldyrka beite er for darleg,
kan ein nytte hgvet til a kalke ved fornying av plantesetnaden gjennom
plgying og attlegg. Om plantesetnaden er for god til 3 verte gydelagd, kan ein
setje til skjelsand pa overflata. Kalkverknaden vert da noko forseinka ithgve
til innblanding i¢jord. Kalkmengda ma tilpassast surleiksgraden i¢jorda og
innhaldet av kalsium iésanden.

Gjedsling

Tilfgring av naeringsstoff til fulldyrka beite ma naturlegvis vurderast ithgve til
kor mykje husdyrgjedsel og kompost ein disponerer pa garden. Innhald av
belgvekstar itbeitet er ogsa ein viktig faktor.
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Om ein har ubehandla blautgjedsel, ber ein vente 30 dagar fra gjedsling om
varen til ein slepper beitedyra. Forsgk og erfaringar syner at spreiing av
husdyrgjedsel pa beite kan gi darlegare avbeiting enn der det er gjedsla med
mineralgjgdsel. Men dersom ein avgrensar mengda til 1-1,5 tonn per dekar
og spreier gjgdsla om varen, vil truleg problema med lag smakeleghelt vere
SMa. Land, vatkompostert blautgjﬂdsel og vassblanda blautgjedsel haver
betre pa beite enn ufortynna blautgjedsel, sa ved gjadsling itbeitesesongen er
det gnskjeleg & nytte desse gjadseltypane.

Kompost av husdyrgjadsel og organisk avfall kan spreiast pa beite med
skjelsandspreiar, fastgjedselspreiar eller manuelt iévekstsesongen. Godt
omdanna kompost ureinar ikkje foret, og dyra vrakar ikkje graset sjglv om det
nettopp er gjgdsla.

Ugraskontroll /épussing av beite

Farebyggjande radgjerder er berebjelken itkampen mot ugnskte plantar
itheite. Eit stort innhald av ugras er symptom pa at veksevilkara ikkje er
tilfredsstillande for kulturvekstane. Pa fulldyrka beite ligg det normalt godt til
rette for a kalke, gj@dsle og drenere jorda slik at dei sadde vekstane kan
konkurrere godt mot ugrasa. Ietillegg er det viktig a leggje opp beitedrifta slik
at beiteplantane ikkje vert utarma og saleis er darleg farebudde pa vinteren.

Pussing av beita er dels eit ledd itugraskampen, dels ein hjelp til a fjerne vraka
gras rundt gjedselruker og liknande. Pa fulldyrka areal ber ein pusse beita
mekanisk minst ein gong per ar. Tidspunkt for pussinga vil avhenge av
beitepresset. Om ein klarer a halde plantehggda nede fra varen av, kan det
have a pusse av etter andre eller tredje avbeiting. lémotsett fall ma ein pusse
av straks etter farste beiting. Av utstyr hgver slaghaustar og slamaskin godit.
Om det er mykje vrakgras, bgr det samlast opp og eventuelt komposterast.
Kayring med moseharv eller ein bom med 6-7 traktorkjettingar knuser og
jamnar ut kuruker.

1.4 Overflatedyrka beite og
utmarksbeite

Vi har nemnt tidlegare at foropptaket av alle husdyr pa utmarksbeite vart om
lag halvert fra 1959 til 1979 og ytterlegare redusert fram til iédag. Nedgangen
har vore starst for mjalkekyr.

Det er uklart kor mykje unytta utmarksbeite vi har her iélandet. Mykje av
arealet som tidlegare vart utnytta til beite, er no planta til med skog, dyrka
opp eller attgrodd med krattskog. Men det vil iémange tilfelle vere mogleg a
auke utnyttinga av den nare utmarka med enkle middel. Ei grov kartlegging
av vegetasjonen og tilhgva elles er farste skritt iéplanlegginga.
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Etablering/opparbeiding av gardsnare

utmarksbeite

I gkologisk landbruk kan det vere aktuelt & setje inn ulike tiltak for a auke
produksjonen og utnyttinga av biomassen iéutmarka:

o Kontroll med overflatevatn for a sikre tilgang av vatn (regulering av
bekkelap, avskjeringsgrefter, kanalar og liknande)

Malretta hogging av tre og buskar slik at grasdekket far nok lys. Dette kan
gjerast iéperiodar nar dyra er pa beite, slik at lauv og kvistar vert nytta til
for

Planting av verdfulle fértre som alm, ask, selje og rogn

Rydding av ugnskt vegetasjon som stornesle, tistlar og liknande med lja
eller sldmaskin

Beiting med fleire dyreslag for a oppna ei jamn nedbeiting og god
utnytting av plantedekket

Drift og stell av utmarksbeite

Utmarksbeite vert sjeldan eller aldri gjedsla, utanom gjgdsla som beitedyra
legg att.

Beitesystem og opplegg elles kan vere likt med det som tidlegare er omtala for
fulldyrka beite, men arealbehovet per dyr aukar. Ein svert viktig skilnad er at
det normalt er vanskelegare a pusse av utmarksbeite med mekaniske
hjelpemiddel. Det er séleis viktig a fa til ei god tilpassing mellom tilgang pa
beitefor og beitepress/dyretal itulike periodar pa overflatedyrka beite enn pa
innmarksbeite.
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Figur 1.3 Kyrne trivst godt p& utmarksheite og er med pa & halde kulturlandskapet meir ope.
Foto: Anita Land.

Eit rett beitepress er ogsa ein viktig faktor itugraskampen, og sterkt beitepress
om varen er det viktigaste tiltaket. Tidleg slepping om varen kan hindre at
artar som er mindre smakelege, vert vraka.

Dersom ein vel a nytte skiftebeiting pa overflatedyrka beite, er det aktuelt &
nytte etterbeiting. Nar mjglkekyrne vert flytta til eit nytt skifte, kan ein sleppe
pa ungdyr eller sau, som har mindre krav til forkvaliteten enn mjglkekyr
iBproduksjon.

Ved kontinuerleg beiting kan det hgve med sambeiting med mjalkekyr,
ungdyr og sau.

Sjglv med eit godt tilpassa beiteopplegg kan problemugras som sglvbunke
kome inn itbeitet. Dette ugraset likar seg sveert godt pa vassjuk og sur jord, og
der beitepresset er svakt. Dersom ugraset har breidd seg mykje, kan sterk
beiting med hest redusere omfanget. Mekanisk fjerning av tuer, til dgmes
med ein gammal forhaustar, slamaskin eller ryddesak, er ogsa aktuelt pa eit
tidleg stadium.

Skjgtsel av kulturlandskap med beitedyr

Mindre beiting iéutmark har fart til store endringar iékulturlandskapet. Den
neere utmarka har mange stader grodd att med kratt og skog, og
artsmangfaldet kan vere mindre enn iémeir opne landskap. Avhengig av kor
langt endringane fra beitemark til skog er komne, kan ein iémange tilfelle snu
utviklinga ved a sleppe pa beitedyr.

I gkologisk landbruk er utfordringa a nytte buskapen til & hente nering fra
utmarka og regulere beitepresset slik at ein opnar landskapet pa attgrodde
areal og far til eit mangfald av ulik vegetasjon som gir ein meir optimal
produksjon av biomasse.
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1.5 Beiting og dyrehelse

Ulike helseproblem er omtala itkapitla om dei enkelte dyreslaga itboka Husdyr
itsame serie. Normalt er risikoen for sjukdom mindre pa beite enn
itinneforingssesongen. Men det er viktig a felgje godt med, slik at eventuelle
helseproblem vert oppdaga tidleg. Far beiteslepp ma ein saumfare gjerda og
beiteareala for & hindre skadar av til dgmes piggtrad, sydelagd netting,
glasskar og gamle bilbatteri. Beitedyra er vanlegvis meir utsette for sjukdom
og andre problem iébyrjinga av beitesesongen enn seinare. Det gjeld til dgmes
graskrampe og problem med parasittar. Det vil saleis lgne seg godt & bruke tid
pa planlegging av beiteopplegget og leggje opp til mykje tilsyn iéstarten, slik at
helseproblema kan fgrebyggjast best mogleg.

1.6 Tekniske lgysingar pa beite

Gjerdehald og gjerdeplikt er regulert gjennom grannegjerdelova og av vedtak
gjorde av kommunestyret. Gjerde skal setjast opp og haldast ved like slik at
det vert minst mogleg risiko for skade pa beitedyr og folk. Kva type gjerde
ein skal velje, vil farst og fremst avhenge av faremalet med gjerdet (dyreslag,
innmark/utmark, fast/fgrebels oppsett gjerde) og kostnadene. Same kva type
gjerde ein skal setje opp, ber ein velje materiale (stolpar, netting, straumtrad
med meir) med lang levetid. létillegg kan rett utfart arbeid og godt vedlikehald
gjere sitt til & halde gjerdekostnadene pa eit minimum.

Dersom ein skal lage nye driftsvegar for traktor med reiskap, bar ein leggje
vegane slik at dei mest mogleg kan nyttast til a fa beitedyra til, fra og mellom
beiteskifta. Driftsvegar ma byggjast etter tekniske krav til mellom anna
bereevne og breidd. Det kan ogsa vere aktuelt a lage stiar for beitedyra slik at
ein minskar problema med opptrakking.

| periodar med Iag tilvekst pa beitet kan det vere ngdvendig eller gnskijeleg &
fére med hay eller rundballar ute. Ved slike foringsplassar kan det bli mykje
opptrakking slik at oppgrusing eller stgypt platting kan vere aktuelt.

Lang avstand fra beitet til figset kan gjere det vanskeleg 4 fa til ei god
utnytting av beitet til mjglkekyr igproduksjon. léslike tilfelle kan mobile
mijalkeanlegg vere ei lgysing. Fleire typar er pa marknaden, ogsa anlegg
produserte av norske firma.
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2 Fulldyrka eng

Tor Lunnan, Planteforsk Lagken forskingsstasjon

Enga kan kallast motoren iéeit okologisk vekstskifte. Nar jorda ligg
féeng, dannar det seq verdifull humus som stimulerer jordlivet. Enga
har dessutan nitrogenfikserande vekstar som kjem seinare kulturar til
gode. Ei god eng har og positiv paverknad pa ugrassituasfonen fordi
mange ugras vert utkonkurrerte av engvekstane.

Hovudproduktet frd ei eng er sfolvsagt graset, som anten blir beita
direkte eller hausta for ensilering til surfor eller torka til hoy.

Samansetnad av plantar iéenga og val av dyrke- og haustemetodar
avgjer kva avling ein kan hauste. Kvaliteten pd okologisk eng er ikkje
darlegare enn iékonvensjonell dyrking, men det er vanleg a rekne
mellom 10 og 206% avlingsreduksjon iéokologisk drift. Reduksfonen er
avhengig av fordtype og tilgang pa husdyrgjodsel.

Den fulldyrka enga hgyrer heime pa areal som ligg til rette for jordarbeiding.
For at enga skal ha ein positiv funksjon iévekstskiftet, ma jorda kunne playast
og leggast iéandre kulturar.

2.1 Vekstskifte

Pa bruk med mykije aker er det fornuftig a la enga ga inn ieit fast vekstskifte
for a sikre gode forkulturar til akervekstane. Enga bygger opp humus, og med
engbelgvekstar som klgver og luserne kan ho samle mykje nitrogen.

Liggjetida pa enga kan variere fra to til seks ar, alt etter storleiken pa
akerarealet, kvaliteten pa enga og kor godt klgveren etablerer seg og held.

Det er ogsd aktuelt & ha eit fast vekstskifte pa areal som hever godt til
akerbruk, og ha meir langvarig eng pa resten. Pa bruk med lite aker anskjer
mange & ha enga Iiggjande lenge for & spare utgifter til fornying og unnga
avlingstap iéattleggsaret. Da er kvaliteten, og ikkje alderen, pa enga avgjerande
for om ho bgr fornyast eller ikkje. Avlingsnivaet ligg normalt hggare i¢farste-
og andrearsenga enn seinare, og meiravlinga her ma dekkje ekstrakostnaden
med fornying.

Trong til fornying ¢
Det kan vere fleire arsaker til lage avlingar iéeng. Om klgveren har gatt ut, vil

forsyninga av nitrogen fort bli for lita til a gi stor avling. Da kan isaing eller

oversaing av klgver vere eit alternativ til plgying iéung eng.

Pa pakka jord er plogen ein ngdvendig reiskap ved fornying. Vassjuk jord ma
groftas, elles hjelper det lite & fornye enga. Ein bar og fornye om det er mykije
ugras som blir vraka av dyra (sglvbunke, hgymole, tistel).
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Med eng av ulik alder pa garden kan ein lettare tilpasse drifta ved at den eldste
enga blir hardast beita og den yngste behandla meir skansamt. Slik utnyttar
ein betre avlingspotensialet iéenga, og dei sadde artane vert meir haldbare.

2.2 Nitrogenfiksering

Nitrogenbehovet iégkologisk eng vert dekt gjennom biologisk
nitrogenfiksering hja engbelgvekstar, mineralisering av organisk materiale
ijorda og gjennom gjadsling. Den positive nitrogeneffekten fra belgvekstane
kjem fyrst og fremst enga til gode nar vekstane dgyr og vert mineraliserte. Da
kan engvekstane ta opp det frigivne nitrogenet. Elles bruker belgvekstane
fiksert nitrogen til eigen vekst, og lite kjem graset til gode direkte, sjglv om
ein ikkje kan utelukke at det kan leke ut sma mengder fra ratene.

Raudklgver er den viktigaste nitrogenfikserande belgveksten hja oss, men
andre engbelgvekstar som kvitklgver, alsikeklgver, luserne og strekbelg kan
ogsa samle store mengder nitrogen.

Gras konkurrerer sterkare enn klgver om mineralsk nitrogen i§jorda. Dette er
0g med pa a fremje nitrogenforsyninga hja graset itei blanding med klgver
ithave til gras iéreinbestand.

Ei klgverrik eng som hentar mykije nitrogen fra lufta, vil ogsa gi stor
ettereffekt gjennom nedbryting av nitrogenhaldige planterestar. Mengda av
fiksert nitrogen er avhengig av fglgjande faktorar:

mengd belgvekst iéenga (belgvekstavling)

nitrogeninnhald iébelgvekstane

rotmasse, topp/rot-forhold

kor mykije av nitrogenen iéplanten som er teken opp fra lufta

Ei eng med klgver kan hente meir enn 808% av nitrogenet fra lufta, mens
resten blir teke opp fra jorda. Det er laga likningar for a berekne kor mykije
nitrogen som vert fiksert hja klgver under normale forhold (Nyborg 1995).
Klgverdelen er den viktigaste og mest variable faktoren for kor mykje
nitrogen som vert fiksert.

Kg N/daa = Tarrstoffavling x klgverdel (% av tgrrstoffet /6100) x 0,0374
x r-verdi

der r-verdien star for den delen av nitrogenet som klgveren hentar fra lufta.
Med lite tilfort nitrogen gjennom gjedsling er denne hag (cirka 0,90). Er det
lite gras iéenga, kan prosenten bli lagare (ned mot 0,80) iéog med at klgveren
nyttar meir av mineralisert nitrogen fra jorda og nitrogengjedsel.

Variasjon itklgveravling heng mest saman med tilslag av klgver (sdmengd,
rhizobiumbakteriar, etableringsforhold, konkurranse med gras), klima
(temperatur, vatn, vinterklima), jord (jordstruktur, jordpakking, pH,
neringstilgang) og sjukdomspress (klgverrote, rotrote).
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Nitrogeninnhaldet i¢plantemassen gar ned med utsett haustetid, og rotmassen
aukar med alderen pa enga.

2.3 Jordarbeiding

Formalet med jordarbeiding er a fa eit sabed som gir gode spire- og
veksevilkar for kulturplantane. Rask og jamn etablering gjer at kulturplantane
greier seg betre ifkonkurransen mot ugraset. Vidare har jordarbeidinga, slik
som playing og harving, dessutan ulike kombinasjonar av reiskap, slik som
plog, sladd og harv, direkte verknad pa ugraset nar arbeidet blir gjort til rett
tid.

Pa erosjonsutsett jord og itnedbarrike strak er varplgying best, men da jorda
tgrkar fort ut etter varplaying, ma ein ikkje utsetje resten av jordarbeidinga
for lenge. Haustplaying gir 0gsa godt resultat der forholda ligg til rette for
det. Da startar omdanninga av forkulturen allereie om hausten, og
mineralisering av nzringsstoff kjem tidlegare ifgang komande var. Likeins kan
gjgdslings- og saarbeid starte tidlegare.

Sabedet skal vere jamt og steinfritt slik at det blir greitt & hauste utan a fa med
jord og stein iéavlinga.

Grasfrget er smatt, og om sabedet er for laust, kjem frget lett for djupt, og
spiringa blir darleg. Pa laus jord ber ein derfor tromle far saing av grasfrg,
eventuelt etter sding av dekkvekst. Tromling etter sding kan g vere
ngdvendig for a sikre betre kontakt mellom jord og frg og gi ei jamnare
overflate.

Som regel bar ein ha eitt eller to ar med aker far ein legg att til eng pa ny. Da
far ein omsett det meste av torva, og ein kan fa bukt med rotugraset.

2.4 Gjgdsling

Tradisjonelt har det ved konvensjonell drift blitt brukt store mengder
husdyrgjedsel ved attlegg av eng. Forsgk syner at dette gir sveert darleg
utnytting av naeringsstoffa iégjedsla, og at det ikkje er grunn til a bruke mykje
gjedsel til attlegg.

P& grunn av lagare avling er naringskravet til attlegget ikkje sa stort som til
enga. Ein jamn bruk av husdyrgjgdsel pa arealet itengara sikrar
tilfredsstillande fosfor- og kaliumforsyning, og gir normalt ei betre utnytting
av naringsstoffa enn ved bruk av stgrre mengder gjadsel iéattlegget. Til
kortvarig, klgverrik eng kan sterkare gjedsling iéattlegget (tre til fire tonn
blautgjedsel per dekar) likevel gi bra resultat og spare ein for arbeid ved at ein
slepp gjedsling itengara. Ei slik gjedsling sikrar fosfor- og kaliumforsyninga
for eitt til to ar framover, og bra klgvertilslag sikrar god avling og
nitrogenforsyning iéenga.

Bruket sin tilgang pa gjedsel og prioritering av gjedselmengda til ulike vekstar
far styre kva strategi ein skal velje. Med ei blanding av ung og eldre eng pa
garden bgr gjadsla prioriterast sterkare til den eldste enga fordi denne
normalt har mindre klgver og lagare innhald av lettlgyseleg kalium igjorda enn
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den yngste enga. Om fosfor- og kaliumtilstanden er tilfredsstillande, kan ein
bruke husdyrgjadsel itattleggsaret og kutte ut gjadsling itfarste- og kanskije
ilandrearsenga.

2.5 Val av artar og sortar
itengfrgblandingar

Ved val av frgblanding til eng er det mange moment a ta omsyn til. For det
farste ma frablandinga vere tilpassa jord og klima iédistriktet. Offisiell
verdiprgving og rettleiingspraving syner kva sortar som er aktuelle. Det er
viktig at radgivingstenesta paverkar frgfirma til & bruke dei beste sortane slik
at ein unngar artar og sortar som ikkje er hardfagre nok. Frgfirma har
frablandingar for ulike distrikt, og desse gir eit godt utgangspunkt ogsa for
gkologisk dyrking.

Frablandinga ma ogsa hgve til bruksmaten. Til silohausting er timotei-/
engsvingelblandingar mest brukte av grasartane, men langs kysten og ser
idlandet kan fleirarig raigras vere eit betre alternativ.

Hundegras og bladfaks er aktuelle iétarkeutsette distrikt.

| ei eng som skal beitast mykje, ma ein ta med artar som toler beiting
(engrapp, kvitklgver, hundegras, raigras), elles vil ugras ta overhand etter
kvart som dei sadde artane gar ut. Det same gjeld for enga si varigheit. Vil vi
ha ei langvarig eng, held det ikkje med ei standard frgblanding av beiteutsette
artar som timotei, engsvingel og klgver. Her bgr iéalle have engrapp vere med
pa naringsrik jord, og pa skrinnare jord kan ogsa varige grasartar som
engkvein og raudsvingel vurderast.

Belgvekstane er viktige iégkologisk drift. Raudklgver er den mest brukte
engbelgveksten hja oss, og er ogsa den som gir sikrast avling ved hausting til
slatt. Kvitklgver er best tilpassa beiting. Denne begr og vere med iésma
mengder iéslatteblandingar for a gi botndekkje mot ugras og sikre klgver
ilavlinga dersom raudklgver gar ut. Alsikeklgver har i¢forsgk sjeldan gitt betre
resultat enn raudklgver, men han kan vere betre tilpassa kystklima med lage
temperaturar og surare jord. Luserne krev kalkrik, djup jord, og kjem best til
sin rett iévarme, tarre forhold.

Belgvekstane har fleire positive effektar enn nitrogenfiksering. Dei har lagare
innhald av celleveggstoff (NDF) enn gras. Dette gir lagare fylleffekt og
raskare passasje gjennom vomma, som igjen farer til hagare grovforopptak
ved appetittforing. Vidare er mineralbalansen gunstigare med hggare innhald
av s&rleg kalsium og magnesium.

For mykje belgvekstar kan vere uheldig iéféringa med auka fare for
trommesjuke og fruktbarheitforstyrringar (plantegstrogen). Det kan ogsa gi
problem med konserveringa av foret.
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Figur 2.1 Variasjon iétilslag av kvitklover iéfarstedrseng etter etablering med bygg som dekkvekst. Sidan
satidspunkt og -mengd er lik, mé variasjonen komme av jordvariasjon og ytre paverknad. Aéberekne
mengda Klaver er ei treningssak. | situasjonen til hagre er mengda Klaver om lag 908%, mens det er ca.
308% Klover pa biletet til venstre.

Foto: Liv Birkeland.

Samengda er berre ein av fleire faktorar som verkar inn pa klgverinnhaldet
ifenga. 1&jord med god nitrogenforsyning vil graset konkurrere hardt med
klgveren iéstarten. Er forholda gunstige for spiring og vekst av klgver og
konkurransen fra graset liten, kan enga bli fullstendig dominert av klgveren
sjglv om samengda er lita. Dette syner korleis samengda berre til ein viss grad
avgjer klgverinnhaldet itavlinga. Samengda ma derfor justerast etter praktiske
erfaringar og gnskt klgverinnhald iavlinga.

Ein ma ogsa skilje mellom klgverartane. Kvitklgveren breier seg vegetativt
med overjordiske utlauparar og er derfor ikkje s avhengig av samengda som
det til dgmes raud- og alsikeklgver er.

Normal tilrddd sdmengd for raudklgver er 0,5 kg fra per dekar. Det svarer til
208% av blandinga ved ei total samengd pa 2,5 kg fre per dekar. Ein bruker
normalt ein lagare del kvitklgver iéblandinga. Luserne har stgrre frg enn
klgver, og normal samengd er 1,0-1,5 kg luserne iéblanding med til dgmes 1,0
kg timotei og eventuelt 0,1 kg raudklaver.

2.6 Dekkvekst

Dekkvekst ved attlegg av eng har til formal a gi starre avling iésaingsaret og
betre kontroll med ugraset. Men dekkveksten vil ogsa konkurrere med
engvekstane om lys, vatn og naring.

Korn som dekkvekst

Pa flatbygdene, og iédistrikt med korndyrking, er attlegg itkorndekkvekst &
faretrekkje. Her vil avlingstapet itattleggsaret vere lite, og engvekstane vil
normalt etablere seg godt og gi god avling iéengara.
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For a etablere seg godt fer vinteren og gi full avling aret etter treng
engvekstane ein periode med gode veksevilkar etter tresking.

Bygg er mest brukt til dekkvekst. Iédistrikt med lang nok veksetid kan havre
og varkveite ogsa brukast. Legde kan gi store skadar pa attlegget, og det er
derfor viktig a bruke strastive sortar. Sdmengda av kornet bgr ogsa reduserast
med 10-20:%.

I distrikt utan korndyrking bruker ein gjerne anten korngrgnfor til dekkvekst
eller attlegg utan dekkvekst. Attlegg utan dekkvekst er mykje brukt ved
konvensjonell drift. Metoden kan gi bra resultat ogsa ved gkologisk drift, men
risikoen for problem med frgugras aukar. Spesielt kan vassarve og linbendel
bli plagsame.

Ei tidleg avpussing med hgg stubb med forhaustar eller slamaskin kan dempe
hagvaksne ugras som meldestokk og dé-artar.

Figur 2.2 Bygg spirer raskt og byr her ugraset pa serigs konkurranse om nering, lys og
vatn sidan det allereie dekkijer bra. Her er attlegy og dekkvekst sadde samtidig og med
same sadjupn.

Foto: Liv Birkeland.
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Figur 2.3 Biletet viser same kulturen som pa figur 2.2 iéseptember, etter at byggen er
hausta for krossing. Ein ser attlegg og halmstubb.
Foto: Liv Birkeland.

Granfor som dekkvekst

Dyrking av attlegg med grenfordekkvekst er iéstor grad som for attlegg itkorn
til modning. Ved bruk av bygg eller havre ber samengda reduserast til 5-10
kg korn per dekar. Erter og vikker kan ogsa brukast saman med kornet
ifmoderate mengder (3—4 kg per dekar), men italtfor frodig aker kan det bli
mykje legde. Grgnforblandingar med korn, erter og italiensk raigras bar ikkje
brukast, da raigraset konkurrerer for hardt med attlegget.

Andre granforvekstar som forraps og westerwoldsk raigras er 0gsé pravd
ieforsgk. Resultata er varierande, og vekstane ma reknast som meir usikre enn
korngrgnfor.

Haustetida for granfordekkvekst er meir fleksibel enn for korn til modning.
Ein bar hauste under tgrre forhold for a unnga kjgreskade. Ei tidleg hausting
fra skyting til gmnmodnlng av kornet gir betre forkvalitet og tid til utvikling
av attlegget etter slatt enn seinare hausting.

2.7 Saing

Ved attlegg med dekkvekst er det viktig a sa tidleg, sa snart jorda er lagleg pa
varen. Dette gir starre avling, sikrare spiring og betre tid til utvikling av
attlegget pa hausten.

Ved attlegg utan dekkvekst star ein friare med omsyn til satid. Ein kan fa godt
resultat ved sommar- og tidleg haustsaing.

Problem med frgugras er mindre ved sommar- enn ved varsaing.
Etableringa av klaver blir darlegare og meir usikker med saing mot hausten.

For & sikre godt tilslag bar ikkje klgver saast seinare enn farst iéaugust i¢Sar-
Noreg, og enda tidlegare nordpa og iéfjellbygdene.
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Sein haustsding, slik at graset ikkje spirer for neste var, er aktuelt
itinnlandsstrgk. Klgverfrg ma da saast inn neste var.

Aktuelle sdmatar er radsaing 0g breisding. Ved radsaing far frget jamn
nedmolding og gode spirevilkar. Metoden er spesielt nyttig under tarre
forhold. Ved breisding blir freget spreidd pa overflata og ma moldast ned med
ei lett ugrasharv eller liknande. Nedmoldinga gjer at noko fra kjem for djupt,
mens noko frg blir liggjande pa overflata. Samengda bar derfor aukast ved
breisding ithgve til radsaing.

Grasfrget er smatt og ma saast grunt. Spiringa er best ved 0,5-1,5 cm sadjupn
og blir gradvis darlegare ved djupare saing. Frg som ligg pa overflata kan
0gsa spire bra, men spirene er utsette for utterking. Stort fra som bladfaks og
engsvingel toler noko djupare saing enn smatt frg.

Ved attlegg med dekkvekst bgr det saast itto omgangar. Da sar ein kornet
eller grenforet farst, tromlar om ngdvendig og sar grasfraet etterpa. Séing av
grasfrget saman med dekkveksten er eit vanskeleg kompromiss der anten
dekkveksten blir sadd for grunt eller grasfrget for djupt. Tromling etter sding
jamnar overflata og gir betre jordkontakt for frget.

2.8 Ugraskontroll

Kva plantar er ugras iéenga? Artar som dyra et, og som ikkje ferer til store tap
av avling eller kvalitet, kan neppe reknast som ugras. lévekstskiftesamanheng
kan det likevel vere negativt at nokre arter oppformeirar seg. Et godt dgme er
kveke, som ikkje er eit vanskeleg ugras iéeng, men som er sveert problematisk
ilopen aker. Det er difor uheldig at slike artar formeirar seg iéenga itomrade
tett ved aker.

Artar som blir vraka av dyra pa grunn av innhald av giftige eller lite smakelege
stoff, ma reknast som engugras og kan gi store problem iédyrkinga. Engsoleie
er glftlg og blir vraka iéfersk tilstand, men glftstoffa forsvinn med tarking.
Artar som gir smaksproblem |emjﬂlka ma ogsa reknast som ugras.

Grunnlaget for ei god eng med lite problemugras blir lagt i iéara far attlegget.
Da skal rotugraset kome under kontroll gjennom god jordarbeldlng,
konkurranse fra kulturplantane og direkte tiltak som luking iéaker. Kveke kan
motverkast ved brakking der ein svelt ut plantane gjennom gjentekne
harvingar og let plantane komme opp til 2- til 4-bladsstadiet mellom kvar
harving. Mange utlauparar kan ogsa tarke ut pa overflata. Slik brakking farer
til meirarbeid og tapt avling dersom vekstsesongen blir korta inn. Det er ogsa
risiko for erosjon og naringstap. Brakking er derfor mest aktuelt pa hausten
etter at avlinga er berga, iéstrek med lite nedber.

Mange vekstar konkurrerer godt med kveka. Til dgmes kan ei vellukka avling
av italiensk eller westerwoldsk raigras redusere kvekeproblema mykje.

Haymole spreier seg mykje ved frg ithusdyrgjedsla. Varmkompostering av
gjedsla reduserer mengda av spirande frg vesentleg. 1fattlegg utan dekkvekst
kan ei hag pussing med tohjulstraktor eller forhaustar redusere fraspreiinga
av ugras mykje.
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Det viktigaste tiltaket mot ugras er a sgrgje for at dei sadde engvekstane far
gode veksevilkar og konkurrerer godt mot ugraset. God jordstruktur er da
viktig; vi ser ofte at ugraset s&rleg kjem itkjarespor og pakka jord.

Frgblandinga har ogsa mykije a seie for ugrassituasjonen. Til demes vert ein
art som timotei fort tynn ithotnen iéei drift med tidleg slatt og hyppig hausting
eller beiting. Av omsyn til ugrassituasjonen er det altsa viktig & bruke artar
iéfrgblandinga som toler drifta godt.

God jordkultur gjennom god drenering, kalking, balansert naringstilfersel og
skansam hausting under tgrre forhold farer til gode avlingar med lite ugras.

Ugrasplantar som star itkantane, kan breie seg innover enga med utlauparar
(rotugras) og fre. Kantslatt for fmspreung kan dempe dette smittepresset.

Luking av enkeltplantar er aktuelt for artar som hgymole og tistel, for a
hindre frg- og plantespreiing.

Figur 2.4 Hundekieks er ei fleirarig plante iéskjermplantefamilien. Talet pa fra per
plante er iésnitt 108000.
Foto: Liv Birkeland.

2.9 Haustetidspunkt, avlingsniva og
forkvalitet

Tidspunkt for hausting av enga har mykje & seie for avling og forkvalitet. Det
er fleire faktorar som verkar inn pa val av haustetidspunkt:

« Behov for avlingsmengd sett ithgve til dyretal, arealtilgang og kva slags
produksjonar som finst pa garden

e Forkvalitet er avgjerande med omsyn til kalvingstid og kva andre behov
ein har ithusdyrproduksjonen

31



32

NORS@K - @kologisk handbok

e Kva metode ein har for konservering (hay, silofér eller rundballar)

e Kva klgverinnhald ein gnskjer i¢avlinga, og korleis klgveren vert paverka
av haustinga

¢ Vérforholda fgr og under hausting. Utset hausting om vérmeldinga lover
betre vér seinare

e Jorda skal helst vere sapass tarr at ein unngar kjgreskade og jordpakking

e Kapasiteten ein har til a hauste. Det er igjen avhengig av utstyr, graden av
mekanisering og tilgang pa arbeidskraft

e Mange haustar ikkje fgr naboen haustar, men det treng ikkje vere det
beste tidspunktet for hausting ...

Haustetid iéeng er iéutgangspunktet eit kompromiss mellom kravet til avling
og forkvalitet, men itpraksis vil altsa vérforhold, hausteutstyr og tilgang pa
arbeidshjelp vere avgjerande.

Tarrstoffavling

Tarrstoffavlinga stig mykije iétida fra begynnande skyting og ut mot
blomstring. légod eng kan tilveksten liggje pa 10 til 15 kg tarrstoff per dekar
og dag. Ved tidleg hausting far ein lengre veksetid pa gjenveksten, men
tilveksten er normalt mykje hggare midtsommars enn seinare pa sommaren.
Derfor vil tgrrstoffavlinga stige mykje med utsett farsteslatt.

Forkvalitet

Forkvaliteten er hggast pa eit tidleg utviklingsstadium og fell jamt med utsett
haustetidspunkt, bade nar det gjeld energi- og proteininnhald. Kvaliteten fell

raskast ved hag temperatur, og kvalitetstapet er moderat under kalde forhold.
Normal nedgang er fra 0,005 til 0,010 FEm per dag.

Klgverartane har lagare fall iéenergi- og proteinverdien enn gras iétida etter
skyting. Det vil derfor itregelen vere rett a hauste enga seinare dess hagare
klgverinnhaldet er. Med mykje klgver vil ogsa innhaldet av protein (PBV)
halde seg betre oppe med utsett slatt. Men kvaliteten pa graset gar raskare
ned, og ved sein hausting er timotei den grasarten som hgver best saman med
klgver samanlikna med grasartar som hundegras, fleirarig raigras og
engsvingel.

Foreiningsavling

Pa grunn av den store tilveksten midtsommars er samla foreiningsavling som
regel hggast ved ein relativt sein farsteslatt (cirka ein til to veker etter full
skyting). Sein farsteslatt kjem klart best ut ifomrade med kort veksetid, som
fiellbygdene iéSgr-Noreg og iéNord-Noreg. léomréade med lengre veksetid 0g
der gjenveksten utgjer ein sterre del av totalavlinga, har tidspunktet for
farsteslatten mindre a seie.

Foreiningsavling er ikkje det einaste omsynet a ta, ein ma ogsa sja pa krav
dyra set til kvalitet, foropptak, krav til féret for god konservering, og
arealtilgang.
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Bruk med stort grovforareal ithgve til dyretalet kan hauste tidlegare enn bruk
med lite arealgrunnlag. Det er fordi dei treng mindre avling per arealeining for
a dekkje forbehovet. Tidlegare hausting gir betre forkvalitet, hggare
foropptak og starre produksjon pa grovforet.

Der arealgrunnlaget er knapt, ma ein hauste seint for & fa opp formengda og
unnga kjap av ekstra for.

Avlingsutsiktene iésesongen har ogsa noko a seie. Er veksevilkara gode med
stor avling i¢farsteslatten, bar ein hauste tidlegare enn normalt og fa med seg
den gode forkvaliteten. Utsiktene til a fa dekt forbehovet er da gode, grunna
fine forhold for gjenvekst.

| darlege avlingsar bar ein derimot utsetje farsteslatten for a auke avlinga.

Dyra sitt behov for konsentrert for endrar seg gjennom aret. Pa bruk med
mjelkeproduksjon der ein stor del av produksjonen skjer om sommaren, er
kravet til kvaliteten pa vinterforet mindre.

| tida etter kalving er det gunstig med betre forkvalitet. Seint hausta farsteslatt
kan da brukast om vinteren, mens foret fra andreslatten har hgg kvalitet og
kan brukast fra kalving til beiteslepp.

Avlingsniva itgkologisk eng samanlikna med
konvensjonell eng

Pa grunn av darlegare tilgang pa nring nar kunstgjedsla fell ut, og pa grunn
av meir ugras iéenga kan ein rekne med 10 til 208% reduksjon av engavlinga
nar ein legg om fra konvensjonell til gkologisk drift. 1éeit gkologisk
driftsopplegg kan ein ogsa vente starre variasjon mellom ér, da avlingsnivaet
isstgrre grad enn ved konvensjonell dyrking er avhengig av forhold som kor
mykje belgvekstar det er ifenga, og temperaturen iévekstsesongen.

2.10 Konservering

Regnfullt vér iéhaustetidsperioden er eit stort stressmoment for
gardbrukarane. Ved hgyberging og totrinns ensilering er vérforholda og
vérutsiktene avgjerande, for kvalitetstapet kan bli stort ved lang tarketid ute.

Hausting av vatt gras gir vanskelegare ensilering, blautt surfor, stort
pressafttap og starre fare for kjgreskadar ved haustinga. Kjareskade kjem
bade fra direkte skade ithjulspora pa plantedekket gjennom knusing av
plantevev og sluring, og av skade pa jordstrukturen gjennom pakking.
IENORS@K sine forsgk pa Tingvoll har totrinns hausting med slatt med
tohjulstraktor og oppsamling av graset med lessevogn kome bra ut
itarbeidsmengd og energiforbruk.

Under vanskelege hausteforhold kan ei skansam hausting gi store fordelar.

Ensilering
Under avsnittet om forkonservering seier Debio-reglane:
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Til forkonservering kan det benyttes bakterie-, sopp- og enzymbaserte midler, biprodukter
fra neringsmiddelindustrien (f.eks. melasse), og plantebaserte midler. Eventuell bruk av
kjemisk framstilte forkonserveringsmidler (f.eks. maursyre og propionsyre) avklares
gjennom driftsbeskrivelsen.

For bruk av kjemiske middel er det farst og fremst klimatiske hgve som blir
lagde vekt pa iéDebio si vurdering. Bruken av syrebaserte middel iégkologisk
landbruk er mykje diskutert, og reglane er bygde pa prinsippet om at
landbruket ikkje skal vere avhengig av kjemisk framstilte, syntetiske
driftsmiddel.

Behovet for tilsetjing av ensileringsmiddel er avhengig av terrstoffinnhaldet
icforet og kvaliteten pa innleggingsarbeidet. Generelt er resultatet sikrare med
tilsetjing av ensileringsmiddel, men ved hggt terrstoffinnhald (25-35t%) og
god pakking, som eksempel til demes i¢rundballar, kan ein fa godt resultat
utan bruk av ensileringsmiddel. Iénorske forsgk har syrebaserte
ensileringsmiddel jamt over gitt best resultat, mens biologiske preparat har
vore meir varierande. Ein fordel med syremiddel er at dei reduserer gjeeringa
slik at surféret inneheld meir av sukkeret iégraset.

Viktige faktorar a ta omsyn til ved ensilering:
e Belgvekstinnhald

— mykije klaver gir 1agt sukker/protein og stor bufferevne iéensilasjen

Nitrogengjgdsling

— sukkerinnhaldet iégraset aukar ved svak gjgdsling med nitrogen

Tidspunkt for hausting

— graset vert meir tarrstoffrikt dess eldre det vert, og far ein grovare
struktur. Det gjer graset vanskelegare a pakke

Tarrstoffinnhald

— lagt innhald av terrstoff gir ein vat masse som pakkar seg godt.
Samtidig kan tapet av pressafttap vere stort og gjeringa bli
vanskelegare. Gras med hggt innhald av terrstoff har ein grov struktur
som er vanskelegare a pakke

Arbeidet iésiloane

— om ensileringa skjer itsilo, er det avgjerande at pakkinga er jamn og
god, og at godt press vert lagt pa sa fort som rad er

Eit godt konservert surfor er avgjerande for resultatet iémjglke- og
kjetproduksjonen. Darleg gjeringskvalitet gir darlegare smakelegheit og lagare
foropptak. Hja sau kan ein fa problem med listeriose, og
ismjelkeproduksjonen kan det lett oppsta smaksfeil pa mjalka.
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3 Grgnfor

Tor Lunnan, Planteforsk Lagken forskingsstasjon

Der er mange arsaker til at dyrking av grenfor kan tilrddast.
lévekstskifte vil ein kunne auke innslaget av den effektivt
nitrogenfikserande veksten klaver riéenga og dermed redusere behovet
for gjodsling. Ugrasmengaa vil og bli redusert. Ein kultur med gronfor
gir el stor og sikker aviing, legg til rette for meir allsidig foring og er eit
godt tilskottsfor og beite for ettersommaren og hausten. Etter
overvintringsskadar kan granfor vere ein god krisekultur for d sikre seg
avling. Det kan og nyttast som fangvekst ved korn- og gransakdyrking.

Omgrepet «grranfor» er ofte uklart. Kva vekst(ar) er det vi snakkar om? Det er
stor skilnad pa korngranfor og friskt beite av raigras og perserklgver! Vi kan
i¢alle fall skilje mellom to hovudformal med grenfordyrkinga:

e dyrking til vinterfor
e dyrking til beite eller direkteféring sommar og haust

3.1 Vinterfor

Til vinterfor blir blandingar av korn (bygg eller havre), erter og vikker mest
dyrka. Der vekstsesongen strekkjer seg meir enn tre til fire veker etter
hausting, kan ein setje til italiensk raigras i¢blandinga for a fa gjenvekst til
beite. Ein kan fa ferdige blandingar til dette formalet (gkoblanding), der bygg,
erter, vikker og italiensk raigras gar inn.

Hoveleg sdmengd til vinterfor er 5-12 kg bygg, 4-10 kg erter, 2—5 kg vikker
og 1-2 kg raigras per dekar. Ved sein saing under tarre forhold bar samengda
aukast, og ved tidleg saing og som dekkvekst kan samengda minskast. Andre
belgvekstar som akerbgnne, lodnevikke og gul lupin er ogsa prgvd
igblandingar med korn, men dette frget er mykje dyrare. Westerwoldsk
raigras, formargkal og forraps er andre vekstar som kan ensilerast til vinterfor.
Dei krossblomstra vekstane er vassrike og gir stor pressaftavrenning.
Innblanding av korn er difor ein fordel.

3.2 Tilskottsfor

Raigras er aktuelt som tilskottsfér sommar og haust. Westerwoldsk raigras
veks raskt iéstarten og gir stor avling. Italiensk raigras veks seinare iéstarten,
men gir starre tilvekst pa hausten enn westerwoldsk raigras og hgver difor
best ved lang vekstsesong. Nar graset vert ensilert, gir sortar med litt stra
betre struktur iéensilasjen.

Konkurranseevna hos raigras er god mot ugras. Til og med kveke blir sett
kraftig tilbake av ein god raigrasbestand.
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Raigras kan dyrkast iéblanding med andre vekstar som forraps og ulike
klgverartar. Den eittarige perserklgveren er mest aktuell av klgverartane.
Ferdige blandingar av raigras og perserklgver er  fa ithandelen. Eit hgveleg
blandingsforhold kan vere 3—4 kg raigras og 0,5 kg perserklgver per dekar.
Tilslaget av perserklgver er svart varierande, bade iéforsgk og praksis. Forraps
og granfornepe er dei mest aktuelle krossblomstra vekstane. Dei har hag
forverdi (energikonsentrasjon) og gir stor avling.

3.3 Saing

Grgnforvekstar bar generelt saast tidleg for a utnytte vekstsesongen. For
vekstar med éi hausting, til demes kornblandingar, har satida mindre a seie
enn for vekstar med fleire haustingar eller beitingar. Varbrakking (harving)
mot ugras er difor aktuelt far saing av kornblandingar eller férraps. Storfraa
grenforartar, til demes erter, skal saast ved 3-5 cm djupne. Om det er stor
skilnad pa frastorleiken iggrenforblandinga, kan det svare seg 4 sa iéto
omgangar.

Om grgnforet skal nyttast til ensilering, er det vanleg a ta utgangspunkt itei
samengd pa 20 kg per dekar. Ei grei grunnblanding er 7 kg havre eller bygg, 9
kg erter og 4 kg vikker. létillegg kan ein supplere med andre aktuelle artar som
lupin og akerbgnne. Om ugrastrykket er lagt, kan ein redusere samengda til
15 kg per dekar.

Nar grenforet skal tarkast til hay, bruker ein litt mindre safrg per dekar enn

til ensilering. Ein gnskjer gjerne litt meir vikker ithgve til erter og kornsortar
med glatt snert. Ei blanding av 7 kg korn, 6 kg vikker og 5 kg erter kan eigne
seg til hay.

3.4 Gjgdsling

Belgvekstar som erter, vikker, akerbgnne, klgver og lupin har biologisk
nitrogenfiksering (meir om dette iékapitlet Biologisk nitrogenfiksering).
Gjedslingskravet til korngrenfér med belgvekstar er derfor moderat, to til tre
tonn blautgjedsel per dekar gir normalt full avling. Ved god fosfor- og
kaliumtilstand i¢jorda kan ein redusere endé meir utan negative utslag pa
avlinga. Med svakare gj@dsling vil mengda belgvekstar iéforet auke fordi dei
klarer seg betre ved lage gjedslingsniva enn dei andre vekstane itblandinga.

Granfor folgjer ofte etter eng itomlaupet. Dette er positivt for jordstrukturen,
og ein far frigjort nitrogen ved omsetjing av rotmassen itenga. Granfor
byggjer ikkje opp rotmassen pa same mate, og vil heller ikkje gi s stor
etterverknad som eng, om ein da ikkje har brukt mykje husdyrgjadsel.

Av granforvekstane har raigras og krossblomstra granforvekstar hggare
neeringsbehov enn kornblandingar. Raigras har til demes srleg stort behov
for nitrogen, mens forraps ikkje toler sur jord og darleg jordstruktur.
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Figur 3.1 Vellukka granfor gjer eit fint og tett bestand som konkurrerer bra mot ugras.
Moderat gjedsling gjer at s®rleg klavervekstane trivst. Foto: NORS@K.

3.5 Fangvekstar

Grgnforvekstar kan og nyttast som fangvekst ved korn- og grgnsakdyrking.
Fleirarig raigras og kvitklgver konkurrerer ikkje sa sterkt med kornet og gir
samstundes godt dekke seinhaustes.

Har ein husdyr, vil ein fa betre utnytting av fangveksten ved a la dei beite,
elles kan ein hauste ein eller fleire gonger. Da er truleg italiensk raigras eit
betre alternativ enn fleirdrig raigras, det gir jo starre avling om hausten.

Raigras og ulike klgverartar er ogsa aktuelle som del- eller mellomkulturar
iigrensakdyrkinga. Tilsetjing av raigras til blandingar av korn, erter og vikker
fungerer ogsa som fangvekst ved at raigraset tek opp naring utover hausten
0g bind jorda.

Forreddik og forraps veks fort og dekkjer jorda raskt og kan derfor brukast
som etterkultur. Ver merksam pa faren for oppgksling av klumprot italle
krossblomstra vekstar.

3.6 Hausting
Krav til avling, forkvalitet og konserveringsmetode avgjer haustetidspunkt.

For vekstar der avlinga aukar mykje iétida etter skyting, vil sein hausting vere
aktuelt. Dette gjeld til demes for granforblandingar med korn, der auka
itavling inkluderer auka terrstoff og féreiningar.

Men seint hausta korn og ertegrenfor pakkar seg darleg og stiller store krav til
arbeidet itsiloen. Det er ogsa stor fare for varmgang ved uttak. Mange har
erfart at foret vert mindre smakeleg ved sein hausting slik at resultatet er
lagare foropptak og produksjon. Dersom avlinga gar itlegde, er det italle fall
viktig & unnga at haustinga blir utsett.
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Westerwoldsk raigras er strarikt og taper seg raskt itkvalitet etter skyting. Til
ensilering bar det derfor ikkje haustast seinare enn ved full skyting.
Krossblomstra grgnforvekstar held derimot kvaliteten godt oppe med utsett
haustetidspunkt.

Rett tidspunkt for hausting er saleis ei avveging mellom ulike omsyn.

Tilradd litteratur
Skaland, N. 1990: Grenforvekster. Kompendium NLH, Landbruksbokhandelen



4 Grovforkvalitet

Martha Ebbesvik, Norsk senter for gkologisk landbruk

1 vkologisk mjolkeproduksjon, storfekjottporoduksfon og
saueproduksjon er en avhengig av et hayt grovforopptak for 4 dekke
ayras behov for energi og protein. Det betyr at det er viktig 4 hoste
grovfdret nar nzringsinnholdet er hayt, og konservere det slik at
kvaliteten og naeringsinnholdet forringes minst mulig under lagring.

Tilveksten iéei gkologisk eng har gjerne et annet forlgp enn iéei konvensjonell
eng. @kologisk eng blir ofte seinere grann om varen enn eng som er gjgdslet
med kunstgjedsel. Veksten iétida rundt og etter skyting kan imidlertid vere
minst like kraftig. Arsaken til dette er blant annet at mineraliseringa av nering
og nitrogenfikseringa krever en jordtemperatur pa rundt 10 °C for a8 komme
skikkelig iégang.

I gkologisk engdyrking er det gnskelig med en viss andel klgver, blant annet
pa grunn av klgverens evne til nitrogenfiksering. Klgverandelen ber vare
mellom 10 og 408%. Overstiger den dette, vil klgverens innhold av saponin
og @strogene stoffer kunne fare til henholdsvis trommesyke og
fruktbarhetsproblemer hos dyra. I¢tillegg gjer disse stoffene det vanskeligere a
ensilere plantemassen. Hvis klgverandelen er lavere enn 108%, far en lavere
totalavling.

4.1 Kvalitetskriterier ved hgsting

Nearingsinnholdet iékonservert og lagra for avhenger farst og fremst av
neringsinnholdet iéplantene ved hgsting. Hvis man gnsker et hgyt
grovforopptak, er grovforets sammensetning og hgstetidspunkt viktige
faktorer.

Ved hgsting er fglgende kvalitetskriterier viktige:
e Tarrstoffinnhold (TS)

— Hayt tarrstoffinnhold er gnskelig siden det forkorter tarketida og gir
mindre pressaftavrenning ved ensilering

— Opptak av surfor gker med gkende innhold av terrstoff opp til 306%

— Tarrstoffinnholdet er avhengig av utviklingsstadium, botanisk
sammensetning og veret ved hgsting

e Fordayelighet
— Trevleinnholdet iégraset er et mal pa fordgyeligheten

— Trevleinnholdet pavirkes av utviklingsstadium, arter og gjedsling
— Fordgyeligheten avtar med gkende trevleinnhold
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e Energiinnhold

— Hayt energiinnhold er av stor betydning for a kunne ha en stor andel
grovfor iéféringa

— Ved hgy energikonsentrasjon (energi per kg TS) er féropptaket
ittarmen stgrre enn om energikonsentrasjonen er lav

— Energiinnholdet avtar med engas utviklingsstadium

— Tidlig hesta gras har heyere energikonsentrasjon enn seint hgsta gras.
For a fa hgyest mulig energiinnhold ieavlinga og hayt grovforopptak
er det derfor viktig med tidlig slatt

o Sukkerinnhold

— Et hayt sukkerinnhold er viktig for forets smakelighet og for a lykkes
med ensileringsprosessen

— Sukkerinnholdet er avhengig av artssammensetning, ver og gjedsling

— Sukkerarten fruktan er lagringskarbohydratet hos grasarter. Denne
sukkerarten finnes ikke itklgver, sa gras er rikere pa sukker enn
belgvekster. Iébelgvekster lagres karbohydratene i¢form av stivelse

— Sukkerinnholdet er hgyest nar det er sol og varme

— Innholdet itgraset varierer gjennom dagnet. Det er lavest tidlig om
morgenen og hgyest seint pa ettermiddagen

— Nitrogengjgdsling reduserer sukkerinnholdet

e Raproteininnhold

Proteininnholdet pavirkes av artssammensetning, utviklingsstadium og
nitrogentilgang

Belgvekster inneholder mer protein enn grasartene

Proteininnholdet synker med gkende utviklingsstadium

Nar overskuddet av lett tilgiengelig nitrogen i¢jorden er brukt opp,
minker innholdet av protein iégraset

Tarre forhold fer slatt kan fare til lavt proteininnhold iéplantene pa
grunn av at mineraliseringa av nitrogen er hemma

e Smakelighet

— Foret ma smake godt hvis det skal utnyttes maksimalt av dyrene, og
man bar unnga arter og ugras med darlig smak. Ugrasarter som kan gi
smak pa mjglk, er engsoleie, geiterams, pengeurt, balderbra og ryllik

— Det er viktig a unnga tilfarsel av fersk husdyrgjadsel ner opp til
slattetidspunktet

4.2 Slattetid

Valg av slattetid avhenger av hva foret skal brukes til. Hvis det skal brukes til
mjalkekyr og geiter med hay avdratt, ma graset slas tidlig. Brukt til ungdyr og
ammekyr kan et seinere slattetldspunkt gi et fullgodt for. Sauene har starst
krav til konsentrert for rundt lamming, ellers kan de klare seg med gras som
er slatt pa et litt seinere stadium.

Huvis det er gnskelig med hayt proteininnhold, er klgverens utvikling en
pekepinn pa nar man bar sla. Tidlige klgversorter bar veere itbegynnende
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blomstring, og seine klgversorter iétidlig knoppstadium. De norske
radklgversortene (som 'Nordi’ og 'Lea’) er seine sorter, mens de svenske
sortene 'Betty’ og 'Bjursele’ er tidlige. Ved seinere slatt forringes klgverens
kvalitet ved at andelen blader avtar og andelen stilk agker.

Luserne har hgy nzringsverdi og hgyt innhold av protein pa
blomsterknoppstadiet. Innholdet av mineraler er ogsa hegyt, serlig kalsium.
Ved utsatt hgstetid gar imidlertid fordeyeligheten raskt ned fordi innholdet av
trevler gker, samtidig som protein-, mineral- og karoteninnholdet avtar. Hvis
luserne skal hgstes til hay, er slatt ved blomstring iéseineste laget, den bar
heller hgstes ved seint knoppstadium eller ved begynnende blomstring.

Timotei ber slas ved aksskyting. Hos gras som utvikles raskere og med
bladfattige stra (hundegras, engsvingel, engelsk raigras), gker trevieinnholdet
raskt. Hvis enga bestar av slike grasarter, bar den slas seinest en uke etter
begynnende aksskyting hos den dominerende arten. Timotei kan skades og ga
ut av enga dersom den farste slatten er tidlig og etterfglgende hastinger skjer
nar arten er pa et tidlig utviklingsstadium. Lav stubbing skader timoteien enda
mer.

Energikonsentrasjonen pavirker foropptaket. Ved hgy energikonsentrasjon er
opptaket stgrre enn om energikonsentrasjonen er lav. Energikonsentrasjonen
ifradklaver synker langsommere ved utsatt hgstetid enn iétimotei. Med hay
klgverandel iéenga kan man derfor utsette hgstetida en del iéforhold til iérein
graseng.

Hvis produksjonskapasiteten til stragras (for eksempel timotei) skal bli
utnytta, bar graset fa vokse lenger enn til skytingsstadiet. Det er iétida fra ei
uke far begynnende skyting til 1-2 uker etter skyting at den store gkinga
ithastbar avling skjer. I¢tillegg til gkt avling har graset da fatt tid til & samle
opplagsnzring, som er avgjerende for veksten seinere iesesongen. Hvis
stragras som timotei hgstes pa et ekstra tidlig stadium, har den sma
nringsreserver a sette inn seinere iésesongen, slik at produksjonskapasiteten
blir nedsatt for resten av veksttida.

Bladgras som engsvingel, raigras og hundegras utvikler seg og vokser raskere
enn stragras. For disse artene passer det med tidligere slatt enn for stragras.
Neringsverdien synker ogsa raskere i¢bladgras. Hestetid ma vurderes ut fra
behovet for et energirikt grovfor som sikrer et hgyt opptak hos dyra og
hensynet til plantene, slik at de ikke blir utarma og overvintrer darlig. Med
ulike grasarter og en klgverandel pa 20-40:% i¢staende eng er en friere
ieforhold til valg av hgstetid enn om en har ei rein timoteieng.

Utviklingshastighet og dermed energikonsentrasjonen styres av temperatur og
daglengde slik at hgy temperatur og lang dag gir raskere nedgang iégrasets
energiinnhold.

I strak med kort veksttid, der det blir liten eller ingen haavling, vil seinere
slatt gi starre avling enn tidligere slatt.

Grannfor av korn, erter og vikker som skal legges iésilo, bar hgstes nar ertene
har fatt en del belger. Ved rundballeensilering passer det a hgste grannforet
nar ertene blomstrer. Hvis det skal tarkes til hay, er passelig hgstetid like for
ertene blomstrer, da vil det bli litt gjenvekst av erter og vikker.
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Begreper brukt iévurdering av hgstetid iéeng

Tidlig hgsting cirka ei uke fgr begynnende skyting

Normal hgstetid cirka ei uke etter begynnende skyting

Sein hgsting ved begynnende blomstring

Begynnende skyting nar noen fa (2-10) strd per m? av den
dominerende arten har skutt (hele akset
synes)

Begynnende blomstring nar 2-10 aks per m? har startet blomstring

Begynnende skyting nar man kan se litt av akset

4.3 Hgay

Ved alle former for hgyberging skjer et andingstap som falge av at de levende
plantecellene bruker lettomsettelige neringsstoffer for a holde livsprosessene
iigang. Andingen oppharer nar vanninnholdet har kommet ned i€30—408%.
Det er derfor viktig a tarke hgyet raskt slik at andingstapet blir lite. Normalt
andingstap ved hgyproduksjon er 5-15t% av naringsverdien.

Hay skal tarkes til 856% tarrstoff for a vaere lagringsstabilt.

Klgverrikt hgy er det vanskelig a tarke, spesielt nar det er slatt tidlig. Det
samme gjelder hgy med mye luserne. Det tar lang tid a tarke de grove
stilkene, og bladene smuldrer lett. Slike planter iéengblandinga krever
skansom behandling ved slatt, vending og innkjering for at en skal unnga at
blader og andre verdifulle plantedeler smuldrer og faller av.

Stengelbehandling ved slatt gjer at hagyet tarker raskere, men det medfarer
ogsa avlingstap ved at sma plantedeler blir liggende igjen. Stengelknusing er
aktuelt nar det er mye klgver, luserne eller andre planter med grove stengler
iggraset, men ver klar over at hvis det kommer regn pa halvtgrt hagy der det er
brukt stengelbehandling, kan utvaskingstapet bli stort.

Dersom det brukes lavetarke, kan hgyet kjgres inn etter relativt kort tids
bakketgrking ute. Vanninnholdet bar helst vere under 408% ved innkjgring.
Det betyr at massen er sa terr at vi hgrer den knitrelyden som er typisk for
hay, nar det lgftes med hgygaffel. Det kan tilsettes litt koksalt slik at vann
trekkes ut av plantecellene og betingelsene for soppvekst blir mindre
gunstige. Det passer med 0,5-1,0 kg salt per 100 kg hgy. Spesielt hay som er
ratt, ber saltes.

Det kan lett bli stort naringstap ved bakketarking hvis ikke opptarkingen
skjer raskt. Om det kommer regn pa graset mens det ligger til tark, vaskes
sukker og lettlgselige naeringsstoffer raskt ut, energimengden kan faktisk
halveres. Avrenninga er stgrre nar graset er halvtert, enn nar det er nyslatt.
Om det regner pa nyslatt gras, skjer det ingen utvasking, men andingstapet
blir stort fordi det gar lang tid fer planten blir sa terr at andinga stanser.
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Figur 4.1 Med rotorvenderrive kan en spre, vende og samle hgyet iéstreng.
Foto: JF.

Tarking iéstrenger gir bare halvparten sa stort nerings- og andingstap som nar
hayet ligger spredt utover. Tapets starrelse er avhengig av hvor mye klgver
det er ifenga. Med mye Klgver kan tapene bli meget store fordi klgver knuser
lettere, drysser ut og er sarbar for nedbryting (nitrogentap) sammenlignet med
strd og gras, som er seigere, tykkere, har en annen struktur og ikke er sa
nitrogenrikt.

Hesjing er en sikrere bergingsmate enn bakketarking, men er svert
arbeidskrevende.

Sol under tarking vil generelt redusere innholdet av A- og B-vitamin og gke
D-vitamininnholdet iéhgyet.

4.4 Surfor

Ved ensilering forvandles gras, klgver og grannforvekster til et lagringsstabilt
for ved hjelp av mjglkesyregjering.

Ensileringsprosessen

Prinsippene for ensileringsprosessen er de samme enten graset ensileres
ittarnsiloer, plansiloer eller isrundballer pakka i¢plast. Det gjelder a legge
forholdene til rette for gnska bakterier, og hemme veksten av ugnska.

Fase 1

Like etter nedlegging er det noe oksygen igjen iéplantematerialet slik at
andinga fortsetter. Det blir danna karbondioksid og vann og frigjort varme
som gir en temperaturstigning pa 4-5 °C og et tgrrstofftap pa itunderkant av
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0,5%. Denne prosessen forbruker sukker. Foruten plantecellene selv vil ogsa
aerobe og fakultativt anaerobe mikroorganismer forbruke sukker
ifrespirasjonen. Denne fasen tar bare noen timer hvis plantemassen blir pakka
godt og det ikke blir tilfgrt ny luft. Ved vanlig, god pakking blir lufta brukt
opp itlgpet av 5-6 timer. Ved darlig pakking og utett silo kan varmgangen bli
betydelig og tapet tilsvarende stort.

Fase 2

Andinga oppharer iéfase 2, fasen varer iétnoen dager. Koliforme bakterier og
andre bakterier produserer her sma mengder eddiksyre som senker
pH-verdien. Mjglkesyrebakterier oppformeres. Temperaturen kan gke.

Fase 3

Mijglkesyrebakterier dominerer og begynner & danne mjglkesyre iéfase 3 ved
hjelp av lettlgselige karbohydrater (glukose, fruktose, sukrose og fruktan).
Temperaturen synker.

Fase 4

| fase 4 oppnas en stabil likevektstilstand iésurformassen, med tilnerma
konstant mjglkesyreinnhold og pH. Surféret kan beholde denne
likevektstilstanden iémaneder og ar.

Fase 5

Dersom det ikke er danna tilstrekkelig mjglkesyre til a gi et stabilt surfor, kan
det bli en femte fase som gir surfor av darlig kvalitet. Iédenne fasen vil
smarsyrebakterier angripe det som er igjen av opplaselige karbohydrater og
mjalkesyre, og produsere smarsyre. Iétillegg vil protein brytes ned til
ammoniakk og andre nitrogenholdige basiske spaltingsprodukter. Dette farer
til at pH gker.

De tre farste fasene varer i€3-5 dager, mens prosessen fra fase 1 til 4 tar 2-3
uker.

For a fa minst mulig tap av sukker ma en pakke graset godt, og siloen ma
vere tett slik at ny luft ikke tilfgres. Da vil andinga stoppe, samtidig som at
vekst av aerobe mikroorganismer som farer til forratnelse og muggdannelse,
forhindres.

Grovt gras pakker seg dérlig og bar derfor deles opp, for eksempel ved
hakking, snitting eller knusing.

| ferskt gras er pH cirka 6,0. Det finnes alltid mjglkesyrebakterier pa graset,
men de formerer seg ikke sa lenge det er tilgang pa luft. Mjalkesyrebakteriene
trives best ved lav pH og en temperatur pa mellom 8 og 35 °C.

Ugnska organismer iésurforet

Mikrobefloraen iémassen etter innlegging er summen av de arter som finnes
naturlig pa staende plantemateriale (epifyttfloraen), og de arter som blir tilfart
massen som falge av hgsteteknikken. Artenes antall og sterrelse avhenger
blant annet av planteslag, arstid, verforhold, gjedsling. 1éforhold til
ensileringsprosessen finnes det bade gnska og ugnska arter.
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Smarsyrebakterier

Smarsyrebakterien er ugnska av flere grunner. Den er den mest
proteinnedbrytende bakterien som opptrer iésurforet, og den produserer
smearsyre som gir uheldig gjering. Foring med smarsyreholdig surfor gir
lavere féropptak iétarmen og fare for nedsatt mjglkekvalitet hos husdyr.

Staende plantemateriale er iéutgangspunktet forholdsvis reint for
smarsyrebakterier eller sporer av disse, men bakteriene kommer inn som
forurensning via jord og dadt plantemateriale under hgsteprosessen. Her har
stubbehgyde, vending av graset under fortgrking og bruk av pickup stor
betydning for graden av forurensning.

Huvis surforet har en ubehagelig lukt som setter seg fast itkleer og liknende og
er vanskelig a fa bort, tyder dette pa innhold av smarsyre. Smarsyrebakteriene
trives darlig ved et trrstoffinnhold pa opp mot 35-408% og ved pH lavere
enn 4,2. Under slike forhold finnes bakterien iéform av sporer uten at det
foregar produksjon av smarsyre iénoe s&rlig omfang.

Bakteriesporene overlever pasteurisering av mjglk, og kan fare til feilgjeering
ved ysting av ost. Stor forurensning med smgrsyrebakterier kombinert med
rask pH-senkning og/eller hgyt tarrstoffinnhold gir surforet et hagyt innhold
av sporer som kan skape problemer iéystinga, selv om surforet er tilnermet
smarsyrefritt.

Gjeersopp

Gjaersopp finnes pa alt plantemateriale, men iévarierende mengder. Under
anaerobe forhold danner gjer alkohol (etanol) og karbondioksid. Hayt
etanolinnhold i¢foret kan gi «férsmak» pa mjglk. Under aerobe forhold
forbruker gjeersoppen sukker og mjalkesyre og danner karbondioksid, vann
og varme. Dette kan gi varmgang iésiloen. Ofte er det gjeersoppen som er
arsak til varmgang ved uttak av surfor fra siloen.

Gjersopp taler pH helt ned til 2, og hemmes ikke noe serlig av
mjalkesyregjering eller bruk av sure tilsetningsmidler. Den taler derimot ikke
lav temperatur.

Huvis bladene faller av og smuldrer, og foret har en aromatisk lukt og mark
farge, tyder det pa hgy temperatur under gjeringa, noe som vil medfare
redusert neringsinnhold og smakelighet.

Mugg

Muggsopp kan gjare stor skade pa surforet fordi muggent surfor ma kasseres.
Mugg taler ielikhet med gjeersopp sveert lav pH. Et effektivt middel for &
unnga mugg er & hindre tilgang pa luft.

Bufferkapasitet

En viss mengde syre vil ikke gi den samme pH-senkningen iéalt
plantemateriale. Dette skyldes at ulikt plantemateriale har ulik bufferkapasitet,
eller ulik evne til & motvirke forandring i¢pH. Buffereffekten bestemmes av
innholdet av anioner, organiske syrer (eplesyre, sitronsyre og liknende) og
ulike salter.
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Planteproteiner utgjgr 10-20i% av den totale buffereffekten iéggrasmaterialet.
Klgver har et hgyere innhold av mineraler, proteiner og organiske syrer enn
grasartene, noe som farer til at klaver har hgyere bufferkapasitet.

Gassfare

Under surférgjeringa dannes ulike gasser. Produksjonen av karbondioksid og
nitrgse gasser er stgrst under og iéde farste dagene etter nedlegging.
Karbondioksid er fargelgs og uten lukt. Den er halvannen ganger tyngre enn
luft og samler seg derfor iéfordypninger. Den fortrenger lufta, og
konsentrasjonen kan bli dgdelig hay.

I hgye konsentrasjoner av nitrgse gasser er gassen synlig gulbrun. Sammen
med vann danner disse gassene salpetersyre, som er svert etsende. Nitrgse
gasser er ogsa tyngre enn luft. Det kan bli stor produksjon av slike gasser nér
sterkt nitrogengjgdsla gras og grennforvekster legges iésilo og temperaturen
stiger pa grunn av hgyt tgrrstoffinnhold eller grovt materiale.

Klassifisering av surfor

For at surforet skal veaere av god kvalitet, skal innholdet av smgrsyre veere
mindre enn 0,18%, og mindre enn 8% av totalnitrogenet skal forekomme
som ammoniakknitrogen.

Tabell 4.1 Klassifisering av surfor etter innhold av smgrsyre og
ammoniakknitrogen iéprosent av totalnitrogen

Klasse Smarsyre (%) Ammoniakknitrogen? (%)
Godt surfor maks. 0,1 maks. 8,0
Brukbart surfor 0,11-0,30 8,1-12,0

Darlig surfér 0,31-0,60 12,1-18,0
Ubrukelig surfér > 0,60 > 18,0

9 Ved bruk av ensileringsmidlene Foraform, Kofa Plus og Gras AAT skal analyseverdien av surforet for
ammoniakknitrogen reduseres med 2—4 prosentenheter far man klassifiserer kvaliteten.

€

Surfdr av god gjeeringskvalitet kjennetegnes ved:

intakt plantestruktur

gulgrenn (olivengrgnn) farge pa direktehgsta surfor
litt grabrun farge pa forterka materiale

pH < 4,2 pa direktehgsta materiale

svakt syrlig lukt

Tabell 4.2 Enkel vurdering av tagrrstoffinnhold iésurfor

Observasjon Anslatt tarrstoffinnhold
Det kommer ut vann ndr vi klemmer prgven 15-17 %

i ei hand

Det er lett & vri ut vann 18-21 %

Vi ma& vri hardt for & fa ut vann 21-24 %

Det er vanskelig & vri ut vann >24%

;
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Pressaft

Pressaftavrenning fra siloen avhenger av at tarrstoffinnholdet iémassen er
under 308%, men ogsa oppkutting og knusing av graset og hgyde pa siloen
har betydnlng Tilsetting av ensileringsmiddel, s&rlig syrebaserte, pavirker
0gsa pressaftavrenninga.

Det meste av pressaften kommer de farste dagene etter innlegging, en kan
regne med at 90&% av pressaften kommer iélgpet av de to farste ukene.

| moderate mengder er pressaft et godt for til storfe og gris. Nar den fores
fersk, gar det greit & venne dyrene gradvis til pressaft. Det er derimot ikke
alltid at dyra vil ha lagra pressaft hvis de ikke har fatt liknende for for.
Mijglkekyr og store okser kan fa inntil 30 liter om dagen, ungdyr 20 liter og
slaktegris 12 liter. Ved middels tarrstoffinnhold i¢pressaften (6%) gar det
omtrent 20 liter per forenhet.

Pressaft inneholder mye sukker. PBV-innholdet er hayt og AAT-innholdet
lavt.

Pressaft kan ogsa brukes som gjgdsel. Sammenliknet med blautgjgdsel fra
storfe inneholder pressaft mer kalium og mindre nitrogen og fosfor. Pressaft
kan gi sviskader pa eng og bar spres ut raskt etter hgsting. 1,5-2 tonn
pressaft per dekar som enggjadsling igjuni/Zjuli er en passelig mengde.

Ensileringsmidler
Falgende punkter iéDebio-reglene har betydning for forkonservering:

4.6.9: Til férkonservering kan det benyttes bakterie-, sopp- 0og enzymbaserte midler,
biprodukter fra neringsmiddelindustrien (f.eks. melasse) og plantebaserte midler.

4.6.10: Eventuell bruk av kjemisk fremstilte forkonserveringsmidler (f.eks. maursyre,
propionsyre) avklares gjennom driftsbeskrivelsen.

Begrunnelsen for den restriktive holdningen til kjemiske midler er at et av
fundamentene for gkologisk landbruk som produksjonsmetode er at en skal
bruke mest mulig naturlige og lokale ressurser, og falge fare var-prinsippet
ved bruk av kjemiske stoffer. Malet er et landbruk som ikke er avhengig av
kjemiske eller syntetiske midler.

Det finnes to Debio-godkjente ensileringsmidler pa det norske markedet,
Biomax E og Biomax R. Dette er biologiske ensileringsmidler som er basert
pa mjglkesyredannende bakteriekulturer. Biomax E er gjeeringsstimulerende
og bestar av en blanding av bakterier og enzymer. Enzymene bryter ned ulike
karbohydrater iéplantemassen til sukker som mjalkesyrebakteriene kan bruke.
Biomax R inneholder ikke enzymer, bare bakterier.

Melasse kan ogsa brukes som ensileringsmiddel. Melasse inneholder cirka
508% sukker og er gjeringsstimulerende. Anbefalt dose er 30-40 kg per tonn
gras. Melassen ma blandes ut iévann. Det trengs store mengder, noe som kan
medfare tekniske problemer og bli forholdsvis kostbart.

Et annet gjeringsstimulerende middel er myse, som ogsa er sukkerholdig. Pa
grunn av lavt tgrrstoffinnhold ma det store mengder myse til, og mye av den
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tilsatte mysen vil ende som pressaft. Til na er bruk av myse som
ensileringsmiddel lite utprgvd. Det kan virke som om myse som
ensileringsmiddel kan bidra til svert hayt eddiksyreinnhold iésurforet.

Det er mulig & fa godt surfor uten tilsetting av ensileringsmiddel, men det
krever rask innlegging og at arbeidet under silolegginga blir ngyaktig utfert.
Det er ogsa en fordel om graset er fortarka.

Pakking av surférmassen

For a fa god kvalitet pa surforet er det avgjgrende at massen pakkes skikkelig.
Her spiller ulike faktorer inn:

e Hgstetidspunkt
Ungt, mykt plantemateriale med hgy bladandel pakker seg godt.

e Findeling av materialet
Knusing eller hakking av materialet er et hjelpemiddel for & fa pakket
graset bedre iésiloen. Som regel er en finest mulig oppdeling en fordel for
selve ensileringsprosessen, unntatt for bladrikt materiale av gras og klaver,
hvor for sterk oppdeling kan gdelegge grovforstrukturen iésurforet.

e Fortarking
Forterking reduserer vanninnholdet og gker konsentrasjonen av
neeringsstoffer. Dette gir bedre forhold for rask og gunstig gjering
issiloen. Men fortarket gras pakker seg darligere enn gras med et hayere
vanninnhold. Tilfredsstillende findeling er derfor en forutsetning nar man
forterker graset. Ved bruk av lessevogn med kutteaggregat ber ikke graset
fortarkes til mer enn maksimalt 306% tarrstoff. Hvis man skal fortagrke
graset sterkt, til 40-508% tarrstoff, bagr man bruke eksakthgster, som
kutter graset til 1,5-2 cm.

e Tempo
Rask fylling av siloen er avgjgrende for rask luftutpressing. Ved alle
avbrudd iésiloleggingen skal overflaten jevnes, det skal trakkes godt, og
graset skal dekkes.

Konklusjoner om ensilering av grovfor iéet
gkologisk driftsopplegg

Selv om det er mange likhetstrekk mellom ensilering av grovfor iéei
konvensjonell og ei gkologisk gardsdrift, finnes det viktige forskjeller og
spesielle hensyn a ta ved gkologisk produksjon.

Klgverrik eng

Pa gkologiske engarealer utgjgr som regel klgver og andre belgvekster en
vesentlig andel av plantemassen. Lagringskarbohydratet itklgver bestar
hovedsakelig av stivelse. Klgver har derfor lavere sukkerinnhold enn
grasartene. Klgver har ogsa hgyere innhold av mineraler, protein og organiske
syrer som farer til at klgver har stor bufferkapasitet. pH iéslik surformasse
synker derfor langsommere. Grov stengel kan gjere det vanskelig & pakke
plantemassen godt, sa klgver er derfor vanskeligere a ensilere enn gras.
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Lite nitrogengjeadsel til eng

Sukkerinnholdet iégraset avtar med stigende nitrogengjedsling. Hayt
sukkerinnhold er gunstig iéforhold til ensileringsprosessen. Pa gkologiske
garder gjgdsles det forholdsvis lite med nitrogen.

Sein slatt

| praksis velger en del gkologiske gardbrukere & haste foret seint iéforhold til
skyting for & gke den totale forenhetsavlingen pa garden. Dette gjar at
plantemassen pakker seg darligere. Bufferkapasiteten iéplantemassen avtar
imidlertid med gkende utviklingstrinn pa graset.

Ensilering av grannfor med stor andel av korn og belgvekster

Ulike grannforblandinger inngér ofte som en del av vekstskiftet p&
gkologiske husdyrgarder. Ved sein hgsting gir dette grovt materiale som er
vanskelig & pakke.

Kjemisk framstilte ensileringsmidler er ikke tillatt

Forelgpig har de bakteriepreparatene som finnes pa markedet, ikke veert gode
nok under vanskelige innhgstingsforhold. 1étarnsiloer er det lettere & lykkes
med ensileringsprosessen uten a tilsette ensileringsmidler.

Listeriose iésaueholdet

Listeriose hos sau skyldes listeriabakterien, som en finner mye av iesurfor med
darlig gjeeringskvalitet. Bakterien finnes itdet gvre jordlaget og pa gras. Mange
frlske sauer skiller ut listeriabakterier med avfgringen. Sauegjedsel som spres
pa eng, er derfor en viktig smittekilde.

Det bar ikke overgjedsles med sauegjadsel pa eng som seinere skal hgstes til
surfor. Det er viktig at pH iésurforet blir tilstrekkelig lav (< 4,0) slik at ikke
bakterien overlever og formerer seg. Spesielt iérundballer uten
ensileringsmiddel kan listeriabakterien veere et problem. légkologisk
husdyrhold vektlegges forebyggende helsearbeid sterkt.

Mjglkekvalitet

Darlig mjalkekvalitet pa grunn av svikt ieforkvaliteten kan gdelegge
sluttproduktene. Det er forholdsvis sma mengder gkologisk mjalk som
produseres |eNorge iéforhold t|| konvensjonell. Derfor vil problemer hos en
gkoprodusent sla sterkere ut pa den totale mjglkekvaliteten enn ved
problemer hos en av mange konvensjonelle produsenter.

Huskeliste ved ensilering:
I plan- og tarnsiloer:

stubbe hgyt, minst 10 cm, for & redusere jordinnblanding
tette siloer

tidlig slatt — findelt gras

rask nedlegging

trakking/jamn fordeling

tett dekking

tilstrekkelig press

tilstrekkelig med ensileringsmiddel

Ved rundballeensilering:
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stubbe hgyt, minst 10 cm, for & unnga jordinnblanding

fortarking til 25-458% tarrstoff

hard pressing (grasknusing, kjgreteknikk med mer)

bruk av ensileringsmiddel nér tarrstoffinnholdet er lavere enn 25:%
rask innpakking

nok plast

lys plast som gir mindre varme og fare for mugg

hvis mulig, legg 2. slatt framfor 1. slatt itrundballer fordi det da er
kaldere veer og dermed mindre fare for muggdannelse
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5 Erter og akerbgnner

Randi Berland Frgseth, Norsk senter for gkologisk landbruk

I Norge er ikke okologisk dyrking av erter og dkerbonner til modning
utbredt ignoen seerlig grad, men interessen for disse vekstene er
okende. P4 grunn av et beskfedent dyrkingsomiang av erter og
akerbonner iésiste halvdel av 1900-tallet er ogsa erfaringsgrunniaget for
konvensjonell dyrking lite. Dette kapitlet bygger derfor iéall hovedsak
pa litteraturstudier og resultater fra siste drs forsek med erter og
akerbanner iéokologisk dyrking.

Erter (Pisum sativum) og akerbgnner (Vicia faba) er kjernebelgvekster
iferteblomstfamilien. Hos kjernebelgvekstene er frukten en belg som hos
villformene apner seg nar frgene er modne. Dyrka former er derimot
selektert slik at belgene holder pa frga iéovermoden tilstand. Fraa er store og
naringsrike, og er vanligvis det gkonomisk viktigste produktet ved dyrkinga.
Plantene er ettarige og kan dyrkes til modning, konserves, eller brukes
iigrennfor og grenngjedsling. Dette kapitlet er farst og fremst vinkla mot
dyrking til modning. Felles for erteblomstfamilien er at artene er selvforsynt
med nitrogen ved at de lever igsymbiose med nitrogenfikserende bakterier.

Botanisk er akerbgnner mer beslektet med vikker enn med andre bgnnearter.
Andre navn pa arten er bgnnevikke, bondebgnne og hestebgnne.
Akerbgnner har stive, opprette stengler (50—150 cm) med god stéstyrke. Det
er akerbgnner av minortypen som er mest aktuelt & dyrke iéNorge. De har en
1000-frgvekt pa 250-500 gram.

Erter har klatretrader og svake stengler. Kulturen danner en tett matte utover
Ibvekstsesongen. Hos erter er 1000-frgvekta cirka 100-350 gram.

5.1 Klima

Erter og akerbanner krever begge en god del varme for & na fram til
modning, men erter trenger generelt mindre varme gjennom vekstsesongen
enn akerbgnner. De tidligste ertesortene modnes omtrent samtidig med de
seineste havresortene iéNorge.

Kjernebelgvekster kan med fordel dyrkes iéstarre omfang enn det som blir
gjort iéNorge itdag. Dagens sortsmateriale avgrenser likevel dyrkingsomradet
for disse vekstene til modning. Kornomradene pa @stlandet og iéTrendelag
ligger pa dyrkingsgrensa for erter. Akerbgnner til modning bar bare dyrkes
iide beste klimatiske omradene péa Ser-@stlandet, mens erter til gulmodning
(for eksempel krossensilering med korn) og kjernebelgvekster til grennfor og
grenngjedsling har et starre dyrkingsomrade.
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5.2 Jord

Kjernebelgvekstene foretrekker tarkesterk og veldrenert jord med relativt hay
pH. Av hensyn til modningstid er det viktig a velge den varmeste og tidligste
jorda. Moldrik leirjord med god struktur er bra, mens moldfattig, stiv leire er
kald og derfor mindre bra. Steinrik jord krever steinplukking og/eller
tromling fordi erter og akerbgnner lett gar itlegde, noe som gjar treskinga
vanskelig.

5.3 Vekstskifte

Kjernebelgvekstene regnes som narende vekster. De er gode forgreder ved at
de samler nitrogen, noe som gir en positiv avlingseffekt pa etterfglgende
vekster. Erter har svakere rotsystem enn akerbgnner, men de har begge god
evne til & fa tak ittungt tilgjengelige naringsstoffer itgjorda. Akerbgnner har et
kraftig og dyptgaende rotsystem som forbedrer strukturen ithardt pakka jord.

Kjernebelgvekster er god forgrgde for korn og andre terende vekster. Av
kornartene er det hvete som gir best betalt for ertenes positive
forgradeeffekt. Iéet tredrig forsgk pa Dstlandet har meravlingen itkorn etter
belgvekster som forgrede vart 80—-100 kg per dekar, hayest for erter ('Delta’)
og lavest for akerbgnner ('Kontu’). Erter som dyrkes itblanding med korn, vil
ogsa virke positivt pa etterfglgende vekster. Forgrgdevirkningen av erter og
akerbgnner varierer imidlertid mye fra ar til ar, avhengig av blant annet
verforholdene om vinteren.

Av hensyn til sjukdommer bgar erter og akerbgnner iéreinbestand ikke dyrkes
pa samme skifte oftere enn hvert sjette ar. Iéblanding med andre arter kan de
dyrkes hvert tredje til fierde ar. Det ber helst ga to ar mellom erter og
oljevekster pa samme skiftet, siden storknolla ratesopp kan ga til angrep pa
begge vekstene. Forgrader til kjernebelgvekster kan gjerne vere terende
vekster som rotvekster, poteter og korn.

Bade dyrking og hgsting av kjernebelgvekster kan gjeres med det samme
tekniske utstyret som nyttes ved korndyrking. Om en dyrker korn fra fer, skal
det derfor fa nyinvesteringer til for a ta med erter eller akerbgnner
ibvekstskiftet.

5.4 Gjgdsling

Erter og akerbanner er selvforsynte med nitrogen forutsatt at de rette
nitrogenfikserende bakteriestammene er til stede i¢jorda. Hvis ikke det har
vart dyrka erter, akerbanner eller vikker pa arealet tidligere, ber fraene
smittes med en bakteriekultur av arten Rhizobium leguminosarum ved farste
gangs saing pa hvert skifte.

Fosfor- og kaliumbehovet er omtrent som til korn. Fast husdyrgjedsel kan
nyttes for & dekke dette, men det kan samtidig lede til ungdvendig slgsing
med nitrogen. Erter og akerbgnner er bladrike vekster som lett gar iélegde og
tarker seint, og ma derfor ikke ha for stor tilgang pa naringsstoffer. Dersom
man dyrker vekstene pa naringsrik jord, er det ungdvendig a gjedsle.
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5.5 Sorter

Hos tradisjonelle ertesorter er bladets endefinne omformet til en klatretrad,
og iétillegg er oftest et par smablad omdannet til klatretrader. Hos halvt
bladlgse sorter er alle smabladene omdannet til klatretrader. Dette farer til at
plantene henger bedre sammen, noe som gir mindre legde og lettere hgsting.
Helt bladlgse typer gir for lite avling. Det er derfor mest aktuelt a dyrke halvt
bladlgse former.

Det er fa sorter av erter og akerbgnner til modning pa markedet iéNorge.
Utvalget av sorter er noe forskjellig fra forhandler til fornandler og varierer
fra ar til ar. Ta derfor kontakt med din forhandler dersom du ikke finner
gnska sort |esortsl|sta den kan finnes iésma kvanta, eller det kan vare
mulighet for & anskaffe sorten. De fleste sorter som selges |eNorge er
importert fra Finland eller Sverige. Det foregar arbeid med a prave ut flere
utenlandske sorter for norske forhold. Nedenfor er noen av de vanligste
sortene pa det norske markedet beskrevet.

Erter

Ertesorter med hvite blomster, materter, anbefales for dyrking til for.

'Delta’

'Delta’ er en meget yterik, halvt bladlgs matertsort. Frgfargen er gul. Sorten er
meget strastiv. Sorten blir anbefalt bade for dyrking iéreinbestand og
idblanding med korn, framfor de gamle, strasvake og bladrike sortene. 'Delta’
har veksttid som sein havre. Anbefalt samengde er 22—-24 kg per dekar.

'Carneval’

"Carneval’ er en halvt bladlgs sort med hgyt avlingspotensial. Frgfargen er
gul. Sorten er et par dager seinere enn 'Delta’ og noen dager tidligere enn
'Odalett’. Den har god strastyrke, bedre enn 'Delta’ og 'Odalett’, og er derfor
lett & treske. Straet er noe lenger enn hos 'Delta’, men kortere enn hos
'Odalett’. Anbefalt simengde er 22—23 kg per dekar.

Andre sorter: 'Pika’, 'Odin’, 'Bohatyr’, 'Odalett’, 'Capella’

Akerbgnner

"Kontu’ er en av de tidligste akerbgnnesortene som finnes ithandelen iéNorge.
Denne sorten trenger lengre veksttid og hgyere varmesum enn den seineste
hvetesorten 'Vinjett'.

Andre sorter: 'Arla’, 'Ukko’

5.6 Saing

Dyrkingspraksisen som anbefales til kjernebelgvekster, tilsvarer iéstor grad
den som brukes til korn. Satldspunktet ber veere som til korn, hvilket vil si
tidligst mulig itlaglig jord. Sadybda bar vaere 5-6 cm, dette for & sikre god
jordfuktighet og unnga at rota lgfter frget opp under spiringa. Erter og
akerbgnner trenger mye fuktighet for & spire. De spirer farst ved et
vanninnhold pa 50é% iémotsetning til korn, som spirer ved 35t% vann. Dette
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skyldes at kjernebelgvekstenes fraskall ofte er lite gjennomtrengelig for vann
slik at vannopptaket gar langsomt. Dyp saing er ogsa viktig for a unnga at
duer og andre fugler far tak itfrgene. Ei praktisk lgsning for & fa til den dype
sdinga er a bruke gjadselkassen itei kombisamaskin.

Kjernebelgvekstene har liten evne til a buske seg. Det vil si at samengda
regulerer tettheten iéplantebestandet iéstarre grad enn hos korn. Samengda
bar vere slik at det blir 80-100 planter per m? av erter og 70-90 planter per
m? for akerbgnner. For erter tilsvarer det 2035 kg per dekar, avhengig av
frastarrelse. Anbefalt simengde for akerbgnner er 20-25 kg per dekar.

For en del samaskiner er saing itannenhver labb ngdvendig for a fa
tilfredsstillende utmating. En kan bruke samme radavstand som til korn bade
for erter og akerbgnner. Jorda bar tromles etter saing for at frga skal fa god
kontakt med jorda, og for at jorda skal vere mest mulig jevn ved hgsting.

5.7 Ugras

Evna til & undertrykke ugras er for begge artene middels god. Erter og
akerbgnner skygger lite de farste ukene, men skyggeevnen gker utover
ibvekstsesongen. Ved modning blir plantebestandet mer glissent igjen, noe
som kan fare til oppformering av blant annet kveke.

Ugras, og spesielt rotugras, ma kontrolleres gjennom vekstskifte og
jordarbeiding. Nar rotugraset har 3—-4 blad, ber det harves, gjerne med
skalharv. Da tappes kveka for naring ved at jordstenglene deles opp og flere
knopper stimuleres til & spire. Denne operasjonen kan gjentas 2-3 ganger.
Dersom det er tid, kan harvinga foretas etter innhgstinga, eventuelt om varen.
Hvis det er store problemer med rotugras, bear harvinga bli etterfulgt av dyp
playing. lévekstsesongen er det aktuelt a luke rotugras som tistel og dylle.

Frougraset kan kontrolleres med ugrasharving. Effekten av ugrasharvinga er
at ugrasplantene blir dekket av jord, lgsriving er her av mindre betydning.
Virkningen av ugrasharvinga er best iétart og varmt veer. Det bgr ugrasharves
far fraugraset kommer over frgbladstadiet, for harvmga gir darlig effekt hvis
ugraset har kommet for langt. KJernebeIgvekstene taler godt hard harving.
Kjerehastigheten avhenger farst og fremst av jordforholdene, og vil vanligvis
vere et sted mellom 5 og 10 km/h. Det finnes flere typer ugrasharver.
Langfingerharva blir mest brukt.

Erter taler ugrasharving sveert godt fra saing og fram til slyngtradene binder
plantene sammen. Det anbefales to til tre harvinger med 1-2 ukers
mellomrom etter behov. Akerbgnner kan ogsa ugrasharves bade far og etter
spiring.

5.8 Sjukdom

| Norge er planter iéerteblomstfamilien mindre utsatt for angrep av
sjukdommer enn planter iélilje-, korsblomst- og skjermplantefamilien. Flere av
de aktuelle sjukdommene er frgoverfarte. Friskt plantemateriale og et godt
planlagt vekstskifte er de beste tiltak mot skadegjarere.
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Visnesjuke

Visnesjuke (Aphanomyces euteiches) er den viktigste sjukdommen pa erter.
Rotsystemet gdelegges, opptaket av vann og nzring reduseres, og plantene
gulner og visner. Nedre deler av stengelen blir vasstrukne og faller senere
sammen. Fuktig og vassjuk jord gir gode forhold for smitte og
sjukdomsutvikling.

Tiltak: vekstskifte pa minst 6 ar og gode dyrkingsforhold

Andre sjukdommer

Erteflekk (Ascochyta pisi), ertefotsyke (Ascochyta pinodes) ertebladskimmel
(Peronospora pisi), ertemjaldogg (Erysiphe pisi), storknolla ratesopp (Sclerotinia
sclerotiorum), graskimmel (Botryotinia fuckeliana), sjokoladeflekk (Botrytis fabae),
bennebladflekk (Ascochyta fabae).

5.9 Skadedyr

De to viktigste skadedyra ved dyrking av erter og akerbgnner er ertevikler og
ertesnutebille. Andre skadegjarere er ertetrips (Kakothrips robustus), ertebladlus
(Acyrthosiphon pisum) og ertegallmygg (Contarinia pisi).

Ertevikler

Ertevikler (Cydia nigricana) er en grabrun sommerfugl med et vingespenn pa
14 mm. Den svermer i¢juni og juli og legger egg pa bladene. Det er larvene
som er skadedyr ved at de borer seg inn itbelgene og gnager pa de unge
freene og griser dem til med spinn og ekskrementer. Ertevikler er fgrst og
fremst et skadedyr pa erter som dyrkes til modning, men kan ogsa angripe
bgnner. Utbredelsesomradet er @stlandet og Sgrlandet.

Tiltak: vekstskifte, vindeksponert lokalitet, tidlige og hurtig avblomstrende
sorter

Ertesnutebille

Ertesnutebille (Sitona lineatus) er en 4-5 mm lang og matt lys brun bille med
vinger med lyse og marke striper. De voksne billene kan forarsake skade pa
unge planter ved at de gnager halvmaneforma gnag itbladkanten. Skade av
betydning skjer nar det er mange biller samtidig med oppspiring, slik at de
farste bladene blir nesten oppspist. Larvene kan ogsa gnage pa retter og
bakterieknoller, men betydningen av dette er uviss. Ertesnutebille foretrekker
erter, men kan ogsa angripe akerbgnner. Utbredt iéSgr-Norge ser for
Trondelag.

Tiltak: vekstskifte, planter iégod vekst etter spiring

5.10 Vanning

Kjernebelgvekster har pelerot og langsom rotutvikling. Lita rot tidlig
Ibvekstsesongen gjar plantene svake mot forsommertarke. Tarke like far eller
under blomstring er likevel det som hemmer planteutviklingen sterkest. léet
forsgk med erter ble antall belger per plante redusert med 40:% ved tarke pa
dette stadiet. Tarke fgr blomstring, ved avblomstring eller ved belgdanning
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reduserte antallet belger med cirka 256%. Endringer iéfrgvekt eller antall erter
per belg kompenserte bare iéliten grad for det reduserte antallet belger.

Vanning pa forsommeren, og spesielt fer og under blomstring ittarre ar, kan
derfor gi betydelig avags;aknlng Iésiste del av vekstperioden er ertene
sterkere mot tgrke. Mye nedbgr pa dette tidspunktet er uheldig fordi det gir
gkt fare for sjukdom og ujevn modning. Tarkeperioder kan ogsa framskynde
modning. Dette kan gi starre hgstetap pa grunn av legde og dryssing, og
trolig hayere tarkeutgifter.

5.11 Hgsting

Erter iéreinbestand har lett for a ga tidlig iélegde. Noen erfaringer er ogsa gjort
med at erter kan gro fer de er modne. Sammen med vanninnhold og
varforhold ma dette tas med iévurderinga av hva som er riktig hestetidspunkt.
Av hensyn til det sistnevnte ber treskinga begynne nar belger og halm er tarre
nok til a ga lett gjennom treskeren.

Optimalt vanninnhold ved tresking av erter er 18—20¢%. Ved lavere
vannprosent kan det bli en del skade pa ertene. Med mer enn 308% vann
ifertene, er det fare for tap over halmristeren. Men det starste tapet kommer
som regel ved skjerebordet. Ved tresking av erter er det viktig at skjerebordet
er slik at det falger ujevnheter iéjordoverflata. Riktig innstilling av legdelgftere
er viktig. Erter er gmtalige for hard tresking. Det bar brukes stor bruavstand,
20-25 mm, og slagerhastigheten bar veere omtrent halvparten av det som
brukes til bygg.

Treskinga av akerbgnner gar best nar vanninnholdet er 20-25¢%. Det ber
ogsa her benyttes stor bruavstand og lavt turtall pa slageren for & unnga
treskeskade. Plantene er imidlertid robuste, strastive og sterke mot knekking.
Bannene kan hgstes med hgyt vannmnhold men da ma blad og mesteparten
av stengelen ha mista grgnnfargen. Siden akerbgnner krever lang vekstsesong,
kan varforholdene ved innhgsting bli noe ugunstige. Akerbgnner kan fint
hgstes selv om de er frosset.

5.12 Tarking

Erter og akerbgnner tarker langsomt. For akerbgnner er hastigheten bare en
fierdedel sammenlignet med hvete. For langtidslagring av erter og akerbgnner
bagr vanninnholdet veaere 15%. Intervalltgrking og kaldluftstarking, eventuelt
med tilsatsvarme, synes a vaere det mest fordelaktige.

Dersom vanninnholdet ithgstet vare er over 25¢%, ma det tarkes med en
gang. Er vanninnholdet 208%, kan lufting vere tilstrekkelig. Ved rask tarking
eller avkjgling etter varmluftstarking kan skallet sprekke slik at spireevnen
gdelegges. Kaldluftstarking er derfor gunstig, men tilsatsvarme aker
tarkeevnen. Dersom en gnsker & bevare spireevnen, bar temperaturen ikke
komme over 35i°C. Ved intervalltgrking kan temperaturen ga noe hgyere en
kort tid, dersom det blir luftet etterpa slik at vanninnholdet og temperaturen
blir jevnet ut. Ved varmluftsterking av erter og akerbgnner til for kan det
nyttes hgye temperaturer uten at forkvaliteten blir darligere.
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5.13 Avling

Nitrogeninnholdet iterter og akerbgnner er pa rundt henholdsvis 24 og 308%
av tarrstoffet. Produksjonen av nitrogen «koster» plantene mer enn
produksjon av karbohydrat. De nitrogenfikserende bakteriene far ogsa betalt
for produksjon av nitrogen. Dette gjar at tarrstoffavlingen for erter er noe
lavere enn for korn.

| et todrig forsgk pa @stlandet har avlinga av erter ('Delta’) iésnitt veert 380 kg
per dekar det ene aret og 540 kg per dekar det andre aret.

I giennomsnitt for tre ar itfeltforsek pa Dstlandet har akerbgnner ('Kontu’)
gitt itunderkant av 400 kg per dekar, med en arsvariasjon fra 250 til 500 kg
per dekar.

Hvor representativt dette er for praktisk dyrking, er vanskelig a si, men det
kan kanskije gi en pekepinn om hvilket avlingsniva det er mulig & oppna der
vekstsesongen er lang nok, og at avlingsmengda varierer mye fra ar til ar.

5.14 Erter og korn iéblanding

Til forproduksjon er det aktuelt & blande korn og erter. For & synkronisere
modninga er det viktig & velge matert framfor forert iéslike blandinger.
Materter danner alle belgene samtidig, mens forerter danner de nederste
belgene farst og de gverste sist.

Blanding av erter og korn gir hgyere proteinavling og har en tendens til & gi
hayere total tarrstoffavling sammenligna med korn iéreinbestand.
Avlingsgkninga er starst iébygg. Erter iéblanding med korn kan gi like stor
proteinavling og mindre legde enn erter iéreinbestand, og dermed starre
dyrkingstrygghet.

For a oppna 10-15¢% erter itavlinga anbefales det 4 sé like deler korn og
erter, det vil si & halvere normal samengde av hver av artene. Tilslaget av erter
kan variere mye, og denne sémengda kan vere for hgy ved dyrking av 'Delta’,
som er en relativt aggressiv sort. Samdyrking av erter og bygg gir hayere
tilslag av erter enn itblanding med havre. Det ser ogsa ut til at darlig utvikling
av kornplantene pa grunn av liten naringstilgang gir et stort tilslag av erter
itblandinga. Kald, ra eller vannmetta jord gjer at ertene etablerer seg darlig.
Kornart, ertesort, forgrade og jordforhold har innvirkning pa tilslaget av
erter.

For tresking av erter iéblanding med korn bgr innstillingene vere iéen
mellomstilling av hva som er gnskelig til korn og erter. Generelt kan man si at
man bgr apne litt pa bruavstanden og senke slagerhastigheten noe itforhold til
tresking av korn. Bygg kan da vaere mer vanskelig a fa tresket ut enn havre.
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Figur 5.1 Havre og matert iéblanding.
Foto: Siri Abrahamsen.

5.15 Neeringsinnhold og bruksomrade

Erter kan dyrkes bade til mat og for. De hvitblomstrede sortene er materter.
Disse passer ogsa best til for fordi det finnes mer antistoffer i¢férerter enn
ifmaterter. Antistoffene iéerter er blant annet tannin (garvesyre), som hemmer
proteinutnyttelsen hos enmagede dyr. Brukes erter iimoderate mengder, er
antistoffene ikke skadelige. Tannininnholdet reduserer smakligheten noe hos
enmagede dyr. Til dravtyggere er erter et smaklig for som kan erstatte soya,
men mengda til kalver bar begrenses.

Proteininnholdet iéerter er dobbelt s& hgyt som iébygg (se tabell 5.1). Til
egenproduksjon av kraftfor kan erter vaere nyttig for a gke proteininnholdet
icforet. Erter er rike pa lysin, men mangler svovelholdige aminosyrer. Dette
gjar erter uegnet som eneste proteinfor til enmagede dyr. Sammen med korn,
som inneholder lite lysin, kan erter gi en god proteinverdi.

Proteininnholdet iéakerbgnner er vanligvis itunderkant av 30¢%. Innholdet av
svovelholdige aminosyrer og tryptofan er lavt, men akerbgnnene inneholder
relativt mye lysin. Sammen med korn gir dette et positivt samspill med tanke
pa biologisk verdi av proteinet. Akerbgnner inneholder mer tanniner enn
erter. De finnes iéskallet og kan fjernes ved avskalling. Andre
antinaringsstoffer er det lite av. Akerbgnner brukes ferst og fremst til
kraftfor.

Etterspgrselen etter proteinrike vekster er stor. Det skulle derfor ikke vare
noe problem a fa avsetning pa avlinga gjennom lokale mottak. Noen mottak
tar ogsa imot erter og korn i¢blanding. Oppgjeret blir foretatt etter
prosentinnhold av de ulike kornartene og ertene. En annen mulighet er &
male eller krosse ertene og kornet selv til eget kraftfor.
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Tabell 5.1 Kjemisk innhold (% tarrstoff) av erter og akerbgnner
sammenligna med korn (kilde: Uhlen et al. 1996)

Erter | Akerbgnner | Bygg
Protein % 24 31| 125
Fett % 15 1,5 2,1
Karbohydrater % 65 53| 77,5
Trevler % 6 10 55
Aske % 3,5 45 2,4

¢
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6 Rotvekstar til for

Olav Bg og Bjerg Fritsvold, Sogn Jord- og Hagebruksskule

Nepe, kélrot og forsukkerbete er dei tre artane som gar under
samlenamnet rotvekstar. Dei er alle toarige planter som utviklar
bladrosett og seinare knoll med opplagsnaring forste dret. Neste ar
skyt det ein blomsterstengel opp frd knollen. Knollen blir iédaglegtale
kalla rot. Dette er noko upresist, fordi knollen er sett saman av ein
rotdel og ein stengeldel.

Nepe (Brassica campestris rapifera) hagyrer til krossblomstfamilien (Brassicaceae),
og finst iéfleire ulike former. Vi skil mellom flatnepe, rundnepe og langnepe,
men det finst ogsa overgangar mellom desse. Fargen pa kjgtet iérgtene er gul
eller kvit. Skalet pa den overjordiske delen av knollen er vanlegvis grant,
gulgrant eller raudfiolett. Blada veks opp iéein rosett utan felles rothals.

Kalrot (Brassica napus rapifera) hgyrer ogsa til krossblomstfamilien. Kalrota har
rund form. Kjgtet er vanlegvis gult medan fargen pa skalet pa toppen er
fiolett eller grgnt. Blada er samla iéein rothals.

Forsukkerbete (Beta vulgaris) hayrer til meldefamilien (Chenopodiaceae). Han er
ei kryssing mellom sukkerbete og forbete, og blir ofte kalla berre forbete eller
bete. Beteknollen er halvlang og gul eller raudleg iéskalet. Kjatfargen er
vanlegvis kvit. Sukkerbete vert dyrka til sukkerproduksjon iémange land, men
itNoreg gjev dette for sma avlingar og darleg gkonomi.

6.1 Klima

Dei tre rotvekstartane har sveert ulike klimakrav. Krav til temperatur for & na
full utvikling for dei tre artane er:

e 1500-1700 dagngrader for nepe
e 2000 dggngrader for kalrot
e 2200-2400 degngrader for forsukkerbete
der degngrad er summen av snittemperatur for kvar enkelt dag

Forsukkerbeten stiller store krav til klimaet og er aktuell berre itdei beste
klimasonene. Planting utvidar dyrklngsomradet framfor saing, og er tilradd
ogsa iédei beste strgka. léigode ar kan forsukkerbete gje tilfredsstillande avling
mange stader i¢Ser- og Midt-Noreg, men ein darleg sommar vil redusere
avlingane kraftig pa spesielt denne kulturen.

Kalrot sadd pa friland nar full utvikling pa Ser-Austlandet og pa Jeeren. Nepe
sadd pa friland nér full utvikling nord til Salten. Planting utvidar begge artane
sitt dyrkingsomrade vesentleg. Aller lengst iénord er det til dgmes vanleg a
plante nepe.

Rotvekstane treng god rame under spiringa eller rundt planting og vidare
utover. Det har synt seg at om lag 80 mm nedbgr i§juni og juli er hgveleg for
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nepe og kalrot. Forsukkerbete set pris pa litt meir nedber, 100-150 mm.
Dette er viktig for & utvikle nok blad. Under rotutviklinga i¢juli og august krev
alle artane relativt god vasstilgang. Forsgk har synt stigande avlingar opp til ei
nedbgrsmengd pa 250 mm i¢desse to manadene.

6.2 Vekstskifte

Sxrleg nar det gjeld forsukkerbete, er det eit vilkar for vellukka produksjon at
akeren har lite rotugras. Han konkurrerer darlegare med ugraset enn kalrot
iéfarste del av veksttida. Forsukkerbete har gjeve vesentleg starre avling etter
forkulturar som har fjerna rotugraset, til demes potet.

Sidan alle rotvekstane er nzringskrevjande, bar dei koma etter kulturar som
klgverrik eng eller granfor.

Rotvekstane har positive eigenskapar iévekstskiftet pa ein gard. Eit ar med
rotvekstar gjev hgve til & blanda husdyrgjadsel og kalk inn i¢jorda.
Rotvekstane har lang veksttid og har stor evne til a utnytte naring som er
bunden iéjorda. Dette gjeld s@rleg kalrot. Alt dette gjev positive effektar for
dei andre kulturane itomlgpet pa litt sikt. Iérotvekstaret far vi ogsa have til
ytterlegare ugrastyning.

6.3 Jord

Felles for alle rotvekstartane er at dei utviklar seg best pa veldrenert jord med
god struktur nedover iéprofilet.

Nepe er den minst kravfulle og kan gje bra avling pa dei fleste jordartar.
Forsukkerbete trivst best pa moldrik, lett leirjord iéggod hevd. Jorda ma vera
varm, og sgrhelling hgver betre enn nordhelling. Kalrot kjem i¢ei
mellomstilling nar det gjeld krav til jord, ho set pris pa noko hggare
moldinnhald enn nepene.

Forsukkerbete trivst best med pH rundt 7. Med tanke pa andre kulturar
ilomlaupet er pH 6,5 hgveleg. Kalrot og nepe klarer seg godt med lagare pH,
ned mot 5,5.

6.4 Gjgdsling

Rotvekstane fgrer mykje naring bort fra jorda, serleg kalium og nitrogen.
Ved like terrstoffavlingar farer forsukkerbete bort meir kalium enn kalrot og
kalrot meir enn nepe. Dersom ein Iét blada av forsukkerbete liggje att pa
jordet, vil skilnaden bli mindre.

Rotvekstane har relativt god evne til & gjera seg nytte av kalium som er bunde
ijorda og ithusdyrgjedsla, spesielt gjeld det kalrot. Ingen av dei aktuelle artane
dannar mykorrhiza, difor er dei relativt sett darlegare til a ta opp bunden
fosfor. Dette er moment ein bgr ha med seg nar gjedslinga og vekstskifte skal
vurderast.
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Med den lange veksttida utnyttar rotvekstane husdyrgjgdsla sers godt. All
organisk gjgdsel kan nyttast. Forsukkerbetane treng den kraftigaste gjedslinga.
Ved god tilgang til husdyrgjedsel ber dei fa 3—4 tonn per dekar. Kalrot og
nepe kan klare seg med noko mindre.

Bormangel pa férsukkerbete kan skade skotet, hjartebladet, og vert difor kalla
hjarterote. Pa kalrot og nepe kan bormangel gje vattersott. Det ser ut til at
forsukkerbete er mindre utsett for bormangel enn kalrot. Ved lite bor igjorda
vil det ofte vera rett a tilfara 2—3 kg boraks per dekar til rotvekstar. Dette
krev farehandsgodkjenning fra Debio.

6.5 Sortar

Bade i¢kalrot og nepe har vi fleire sortar a velje i, til og med norske sortar.
Utvalet er mindre nar det gjeld forsukkerbete.

Nepesortar

"Foll’ er den dominerande nepesorten iédag. Han har rund form (rundnepe)
og gren skolt. Tarrstoffinnhaldet iératene er 9-108%. Han gjev gode avlingar
og er bra sterk mot klumprot og rote. Sorten er litt utsett for stokkrenning.

"Kvit mainepe’ er ein norsk sort med sveert kort veksetid. Han hgver difor
godt lengst mot nord og iédei mest hggtliggjande fjellbygdene. Det er ei
flatnepe med kvitt kjat og gran skolt. Ho er meir tarrstoffrik enn 'Foll’ og har
12-138% tarrstoff iératene. Sorten er sveert sterk mot klumprot, men litt svak
mot kalfluger og blautrote. Avlingane er relativt sma.

"Yellow Tankard’ er ein langnepesort som var mykje dyrka tidlegare, og som
gav store avlingar. Han har gragn skolt og gult kjgt. Tarrstoffinnhaldet er om
lag som 'Foll’ eller litt itunderkant. Langnepene er svake mot klumprot, men
sterk mot kalfluge og rote.

Kalrotsortar

Ved dyrking av kalrot til for er det aktuelt a bruke sortar som ogsa kan seljast
til mat. Vi kan da plukke ut dei minste og finaste ratene til matrot. Det syner
seg at kundane vil ha kalrot med raudfiolett skolt, sjglv om rgter med grgn
skolt kan vera like gode. Dersom vi tenkjer pa denne kombinasjonen, bar vi
velja ein av Bangholm-sortane.

‘Bangholm Ruta Btofte’ gjev stor avling og har raudfiolett skolt.
Tarrstoffinnhaldet iératene ligg pa 11-12i%. Som andre Bangholm-sortar er
han svak mot klumprot. Han er relativt sterk mot stokkrenning.

'Bangholm Olsgaard’ gjev noko mindre avling enn '‘Bangholm Ruta @tofte’
og er meir utsett for stokkrenning. Sorten har s&rs god smak.

"Gry’ er ein norsk sort som har stor dyrkingsverdi fordi han er relativt sterk
mot klumprot. Avlingane er store. Han er noko svak mot stokkrenning og
har ein tarrstoffprosent iératene pa 10-11. 'Gry’ har gren skolt, noko som har
gjort han vanskeleg a omsetja til mat, trass iéat smaken er god.
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'Vige' er ein god sort som er foredla fram pa Ra gartnarskule iéNord-Noreg.
Han er hovudsort iénord bade til mat .og for. Han er sterk mot stokkrenning
og bra sterk bade mot klumprot og kalfluge. Sorten kan vera noko variabel
ifavling og er svak mot mjgldogg.

Forsukkerbetesortar

'Kyros'’ er ein dansk forsukkerbetesort som har vore dominerande iéNoreg
iémange ar. Han har eit terrstoffinnhald iérgtene pa 18¢% og er sterk mot
stokkrenning.

6.6 Oppal

Dyrking av forsukkerbete her itlandet krev forkultur inne. For kalrot og nepe
er det ogsa aktuelt & drive fram planter inne av klimamessige grunnar, for a
farebyggje ugras, unnga angrep av jordlopper eller a redusere arbeidstoppar.
Plantinga vil dei fleste stader skje fra midten av mai og utover.

Oppalet kan skje iétorvblokker eller iépluggbrett. Dyrking iépluggbrett stiller
stare krav til dyrkaren fordi det er mindre jord per plante.

Oppalstida for beter er om lag 56 veker iéenkle plasthus og noko mindre for
kalrot og nepe.

Les meir om oppal ithandboka Matvekster, kapitlet Oppal av smaplanter igsame
serie.

6.7 Jordarbeiding, saing og planting

Alle rotvekstane treng djup jordarbeiding, god gjedsling og eventuelt kalking
far saing eller planting. Under jordarbeidinga ma vi ogsa sgrgje for at jorda
ikkje terkar ut. Det er viktig a harva rett fgr planting. Det fjernar mykje
fraugras og plagar eventuelt rotugras.

Det kan vere vanskeleg & avgjere om ein skal sa pa friland eller drive fram
planter inne og plante ut seinare. Plantingblir ofte tilradd fordi det gjev sikrare
avlingar ved at vi har betre kontroll med spireforholda og kan unnga angrep
av jordlopper rett etter spiring. Oppal og planting gjev sterre avlingar enn ved
direktesaing pa dei fleste plassar iéNoreg.

Fleire dyrkingssystem kan vera aktuelle. Det vanlegaste er to eller fire rader pa
flatt land, avhengig av kva utstyr ein rar over. Nar ein sér eller plantar pa drill
eller seng, vil jordtemperaturen verta noko hggare. Pa seng kan det vera to
eller tre rader. Om det ikkje vert for tart, vil spesielt forsukkerbeten trivast
betre di hggare jordvarmen er. Det kan generelt vera gunstig a bruke seng
eller drill itomrade med mykje nedbgr, medan det iéstrgk med
forsommartarke er best a sa eller plante rotvekstar pa flatt land. Om ein skal
bruke hest iéradreinsinga, er eit system med to rader det beste.

Radavstanden er avhengig av hjulavstanden pa traktoren og grad av
mekanisering elles. Iékalrot kan vi ha ein radavstand pa opptil 70 cm, medan
det blir stgrre avling med ein radavstand ned i€50-55 cm for forsukkerbeter
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og kvit mainepe. Forsukkerbete er svak itkonkurranse med ugraset. Difor er
det ogsa av den grunn ein fordel med liten radavstand og tett planting i¢rada.

Planteavstand pa 25-30 cm er hgveleg for bete, langnepe og kvit mainepe.
Kalrot og rundnepe kan vi plante i¢ein avstand pa 3035 cm. Starre
planteavstand gjev starre rgter. Ved dyrking til fér er store rgter interessant
fordi det gjev mindre handtering.

6.8 Stell itveksesesongen

Rotvekstdyrking er arbeidsintensivt, og mykje av arbeidet er det same om
avlinga vert stor eller liten. Ein ma difor leggje vinn pa a sikre gode avlingar.

Vatning

Tilgang til vatningsanlegg er ein stor faremon for a sikre god vasstilgang iédei
ulike vekstfasane. Det har store utslag pa avlingane dersom det blir for lite
vatn, anten det er pa forsommaren eller ettersommaren. Sikker vasstilgang
gjer ogsa plantene sterkare mot skadedyr og sjukdomar.

Ugrasregulering

Rotugraset ma ein tyne iéein eller fleire hgvelege forkulturar. Ugrasrein aker
rett far planting gjev plantene eit viktig forsprang pa ugraset.

Forsukkerbete veks seinare iéstarten enn til demes kalrot og treng difor
sterkare ugrasregulering iéfgrste del av vekstsesongen. Ugrasregulering vert
elles som for andre radkulturar. Alt vanleg radreinsingsutstyr kan nyttast. Det
kan vera naudsynt med handluking eller hakking mellom plantene iéradene.

| forsgk med radreinsing med hestehakke vart det stor avlingsauke
icforsukkerbete nar det vart kjert fem gonger eller fleire iésesongen,
samanlikna med to eller tre. Utslaga var mindre itkalrot og nepe. Dette
syner at forsukkerbete er svak itkonkurransen med ugraset, men
samstundes syner det ogsa at auka mineralisering ved gjentekne keyringar
har betra tilgangen pa naringsstoff og slik fart til avlingsauke
ieforsukkerbetane.

6.9 Sjukdomar og skadedyr

Nepe og kalrot er utsette for sjukdomar og skadedyr som gar pa
krossblomstra kulturar. Desse er omtalte iéhandboka Matvekstar, kapitlet om
hovudkal iésame serie. Generelt er kalrot meir utsett for skadegjerarar enn
nepe. Det er elles skilnad mellom sortane pa kor mottakelege dei er for dei to
viktigaste skadegjerarane klumprot og kalfluge. Sortsval saman med
tilstrekkeleg vekstskifte og god plantekultur elles er dei viktigaste
frarebyggjande tiltaka. Bruk av nett eller duk er sjglvsagt ei forsikring mot
bade kalfluge og andre insekt. Om det svarer seg reint gkonomisk, er eit anna
spgrsmal. Verdien av ei rotvekstavling til for er langt mindre enn verdien av ei
salsavling av kalrot til mat eller ein annan krosshlomstra grgnsakkultur.
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Forsukkerbete vert sjeldan angripen av skadedyr og sjukdomar. Dette er ein
av dei store fordelane med forsukkerbete ithgve til kalrot og nepe. Pa Sogn
Jord- og Hagebruksskule iéAurland har det vore dyrka férsukkerbete iéom lag
20 ar, men det har aldri vore angrep av s&rleg omfang. Betejordloppe,
betebladlus, betefluge og grasvart atselbille kan gnaga litt pa blada, men stor
skade gjer dei vanlegvis ikkje.

6.10 Hausting

Rotvekstane er ofte den siste kulturen som kjem ithus om hausten.
Rotvekstane toler litt frost, men ma tine opp att fer hausting. Dei vert skadde
ved om lag -7 °C.

Blada kan fjernast med bladskyffel eller forhaustar. Det er lettast & bruke
bladskyffel pa kalrot som har rothals. Blada pa nepe og bete har ikkje felles
bladfeste og vil lett skli av bladskyffelen. Ved bruk av forhaustar ma ein pregve
a unnga for mykje skade pa retene. Pa beter kan det vera ei rettesnor at det
skal sta att bladrestar pa % av rgtene.

Blada kan vi anten fore direkte eller leggje iésilo. Ensilering av slik materiale
gjev stort naringstap iépressaft dersom vi ikkje har meir tarrstoffrikt materiale
a blanda bladverket med. Direkteféring gjev difor den beste utnyttinga
dersom vi kan strekkja oppforinga over tre til fire veker om hausten.

Det er starre bladavling i¢forhold til rotavling hja forsukkerbete enn hja kalrot
0g nepe. Men ulempa er at blada pa forsukkerbete ikkje er serleg smakelege.
Skal desse nyttast til for, krev det tilvenjing og pressing av dyra. Pa Sogn Jord-
og Hagebruksskule har blada av forsukkerbete vorte plggde ned varen etter.
Dette vernar jorda om vinteren, hindrar at mykje naring vert fjerna fra
akeren, og gjev eit godt utgangspunkt for etterfglgjande kultur.

Figur 6.1 Rotvekstopptakar.
Foto: NLH.

Etter avblading kan rgtene haustast med rotvekstopptakar, men da ma det
vera tert igjorda om ikkje mykje jord skal fglgja med inn. Alternativt kan vi
bruka rotvekstskjer og lessa dei opp i¢hengjar for hand etterpa. Forsukkerbete
og langnepe sit vesentleg djupare i¢jorda enn kalrot. Best kvalitet far vi utan
tvil med handopptak. Kvar rot vert nappa opp og pussa litt, og til slutt vert
blada kutta med snel (lauvkniv).
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6.11 Lagring

Férsukkerbete har s&rs god lagringsevne. léein enkel kjellar kan férsukkerbete
lagrast til april utan vesentlege tap. Om det er tert, vil férsukkerbete visna
noko, men det har ikkje sa mykje a seia til for.

Nepene kan ikkje lagrast lenger enn til jul eller til like over nyttar.

Kalrot har ei lagringstid som ligg midt imellom. Optimal lagring er om lag 0 °
C 0g 90-95¢% relativ luftrame. Sja elles handboka Matvekster, kapitlet Kalrot,
Hasting og lagring iésame serie.

Dersom det er makk og/eller rote itkdlrota, er det mogleg a ensilera ratene.
Dei ma reinskast godt for rote og jord og raspast opp fer dei kan leggjast
isilo utan ensileringsmiddel, eventuelt iélag med bladverket. Massen vert
graaktig og er eit sers smakeleg for, men det blir mykje avrenning.

6.12 Avlingsniva og forverdi

Forsukkerbete har stort avlingspotensial, men iéklimaet vart er det sjeldan
dette vert utnytta fullt ut. Ved gunstige forhold kan tarrstoffavlinga verta
starre enn for kalrot. Det er generelt lite erfaring med dyrking av
forsukkerbete pa gkologiske gardar. Pa Jeren fekk dei 6600—7300 kg rot per
dekar i€1991 og 1992. Avlingsnivaet pa Sogn Jord- og Hagebruksskule har
vore 4500-5500 kg rot per dekar. Dette gjev ei tarrstoffavling pa 8001000
kg terrstoff per dekar.

Det finst lite materiale om avlingsniva iégkologisk dyrking av kalrot og nepe
til for.

Rotvekstane star iéei slags mellomstilling mellom grovfor og kraftfor.
Foreiningskonsentrasjonen er nesten som for bygg, slik det gar fram av tabell
6.1. Dersom vi férar med rotvekstar iétillegg til hgy og surfor, kan vi teoretisk
sett fa dyra til & ta opp 2—3 FEm ekstra med heimeavla for per dag. Men med
slike mengder kan det bli hardt for magen, sa mange har kome til at det er
best a halda det pa 1-2 FEm. Dette ma den enkelte vinne erfaring med pa
eigen gard. Det kjem sjglvsagt mykje an pa kor mykje hgy ein har a gje.

Tabell 6.1 Nokre tal for forverdi og lagringsevne for nepe, kalrot og
forsukkerbete

Nepe | Kalrot | Bete
Tarrstoff i %, gjennomsnittstal 9-10 11| 15-18
FEm per kg tarrstoff 1,09 1,13 1,14
Kg til ei FEm 10 8 5-6
Fordayeleg raprotein i g per kg tarrstoff 110 83 60
Lagringstid i manader 2-3 4-5 67

¢

Forsukkerbete er hard og ma alltid raspast fgr foring. Rota er ofte meir
greinete enn kalrot, og ved maskinell hausting felgjer det med jord som bar

fjernast far foring. Tarrensing iéssamband med raspinga er tilstrekkeleg.
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Mange faretrekkjer ogsa a raspa nepe og kalrot, men desse kan kyrne stort
sett gnaga sjalve (kviger klarer ikkje a gnaga kalrot). Dei kan bli sare itkjeften
dersom det er nemnande med jord pa retene.

Nepe kan du raspa, kalrot bgr du raspa og forsukkerbetane ma du raspa.

Viktige moment & hugse pa iédyrkinga av rotvekstar til for:

e Forsukkerbete kan berre dyrkast iédei beste klimasonene

e Planting har mange faremonar samanlikna med direktesaing. Det utvidar
dyrkingsomradet for alle rotvekstartane

e Forsukkerbete bgr alltid plantast

o Jorda bgr vera fri for rotugras der vi sar eller plantar rotvekstar

e Alle rotvekstane er nzringskrevjande. Forsukkerbete stiller starst krav til
jord og gjedsling, nepene stiller minst krav. Kalrot kjem iéei mellomstilling

e Tilgang til vatning er ein stor faremon ved rotvekstdyrking

o Forsukkerbetar kan lagrast til langt utpa varen, kalrot til februar/mars og
nepe til nyttar

o Rotvekstar er verdifullt for som til ein viss monn erstattar kraftfor
iémjelkeproduksjonen
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