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Dyrkingskalender, frgavl av gko-radklaver

Gjenleggsaret

Tidspunkt

Tiltak

Valg av areal

Ugraskampen i ara far gjenlegg er viktig. Unnga areal med mye balderbra,
hgymol og annet rotiugras eller der det tidligere har vaert annen frgavl eller
dyrking av oljevekster. Velg et solrikt areal med areal med god oppterking
om hgsten.

Saing av dekkvekst

Beste dekkvekst er varhvete (samengde 20 kg/daa) men havre eller bygg
(samengde 15 kg/daa) kan brukes sa sant gjadslinga reduseres slik at legde
unngas. Vaer ngye med sabedet. Vent til jorda er god og varm. Sa
dekkveksten og tromle.

Ugrasharving /

Saing av gjenlegg

Gjenlegget sas enten samtidig med dekkveksten eller ved blindharving, aldri
seinere. Radsaing med 1-2 cm nedmolding av frget er best, men froaggregat
kan brukes sa sant frget blir ngyaktig fordelt og nedmolda med fingerharv +
tromling. Samengde av radklaver: 0,3 -0,4 kg/daa, mest ved overflatesaing

og ujamt sabed.

August - september

Tresking av dekkvekst. Dersom radklgveren er godt etablert, kan kornhalmen
kuttes. Sett igjen lav stubb.

September -oktober

Selv om radklgveren utvikler seg kraftig, er avpussing ikke ngdvendig

Engaret

Tidspunkt

Tiltak

Rotlausveka, rundt St.
Hans

Sist i juni, like far
blomstring

20.august - 20.sept,
minimum 70% modne
blomsterhoder

Luking av hgymole. Fjern gverste del av palerota.
Balderbra og andre ugras bgr sa vidt mulig ogsa lukes

Utsetting av bikuber, en kube pr 2-3 daa kleverfrgeng.

Tresking. Slagerhastighet 20-30 m/s, broapning 6-10 mm foran og 3-6 mm
bak, hardest tresking i diploide sorter. Rask nedterking av frgvaren er meget
viktig.




@kologisk freavl av radklaver

Radklaver en den viktigste engbelgveksten i Norge. Pa grunn av stor evne til
nitrogenfiksering, hayt protein- og mineralinnhold og gunstig virkning pa
jordstrukturen inngar arten i alle engfrablandinger for gkologisk landbruk. For a
na malet om 10% gkologisk landbruk innen 2010 er det behov for en gkologisk
produksjon av minst 50 tonn radklaverfrg pr ar. | 2004 ble det godkjent bare 6-7
tonn, sa det er langt igjen til dette malet. Norske regelverk (Mattilsynet / DEBIO)
krever at det vel all gkologisk dyrking skal bruke gkologisk savare sa sant dette kan
skaffes.

Av radklaver har vi bade diploide og tetraploide sorter. At en sort er tetraploid
betyr at arvematerialet (antall kromosomer) i hver plantecelle er fordoblet i
foredlingsprosessen. Dette gir storre fro og kraftigere og mer varige planter som
gir starre tarrstoffavlinger, men freavlingene er 30-50% lavere enn hos diploide
sorter. Dette blir delvis kompensert gjennom hgyere frapris for tetraploide sorter.
For a klargjgre om en sort er tetraploid eller diploid fgyes det gjerne til 4x (=
tetraploid) eller 2x (= diploid) etter sortsnavnet.

For gyeblikket (2006) har vi i Norge @kologisk frgavl den svenske radklaversorten
Bjursele og den norske sorten Nordi (begge diploide). Bjursele er en vinterherdig
sort som brukes i frgblandinger for Midt-Norge og Nord-Norge, samt fjell- og
dalbygdene i Sar Norge. | laglandet gir Nordi vanligvis betydelig starre
tarrstoffavling enn Bjursele. Forsgk viser at Bjursele og Nordi gir om lag like store
freavling. Bjursele er imidlertid om lag ei uke tidligere og har ofte hatt litt bedre
spireevne enn Nordi.

Til og med 2004 var det skologisk frgavl ogsa av den svenske tetraploide sorten
Betty, men firmene er na gatt bort fra denne pa grunn av lave frgavlinger og
usikker spireevne.

1. Formelle krav

@kologisk redklgverfraavl er underlagt to sett av regler. Det ene er ’Forskrift om
savarer’, som setter de samme krav til dyrkingshistorie, avstandsisolering, renhet
og spireevne, som ved konvensjonell frgavl. Dette regelverket krever bl.a. at det
ikke kan fraavles mer enn en radklaversort pa samme driftsenhet, at det ma ga
minst to ar ved bytte av radklaversort til frgavl, og at avstanden mellom
radklaverfraenger av ulik sort ma vaere minst 150 m. Det siste gjelder ogsa dersom
ei naerliggende eng til forproduksjon ikke blir slatt far blomstring.

Det andre regelverket er ’Driftsregler for gkologisk landbruk’, fastsatt av
Landbruksdepartementet og handhevet av DEBIO. Disse reglene foreskriver at
gkologisk redklaverfra bare kan hastes pa ferdig omlagt areal. Karenstida, dvs. den
tida som gar fra omlegging starter til arealet er ferdig omlagt, er normalt to ar.
Karenstida gjelder fra dagen etter det ble benyttet ikke-tillatt driftsmiddel, for
eksempel kunstgjadsel eller sproytemiddel, og det er en forutsetning at fraavleren



er innmeldt i DEBIO fgr omlegginga tar til. | karensara kan avlinga bare selges som
vanlig konvensjonell vare. For at frgavlinga fra ei farsteareng av radklaver skal bli
godkjent som gkologisk vare, er det derfor en betingelse at omlegginga starta aret
for gjenleggsaret. (For de som leverte skriftlig omleggingsplan til DEBIO far
31.12.2002 gjaldt gamle regler med kortere karenstid. Kontakt DEBIO eller en
gkologisk forsgksring dersom du er tvil om frgavlinga kan godkjennes som gkologisk
eller ma selges som konvensjonell vare.)

| henhold til ’Driftsregler for skologisk landbruk’ er det normalt ikke tillatt a drive
med parallelldyrking, dvs. bade gkologisk og konvensjonell dyrking av samme sort
pa en og samme driftsenhet. For frgavl er det imidlertid gjort unntak fra denne
regelen, og vi kan derfor gjerne ha bade konvensjonelle og gkologiske
readklaverarealer av samme sort. Forutsetningen er at vi kan fa til et forsvarlig
skille mellom de ulike partiene ved tarking og lagring.

2. Utsaad ved etablering av gkologisk radklaverfreeng

Ved etablering av gkologisk radklaverfraeng brukes konvensjonelt basisfrg. Siden
mulighetene for ugrasbekjempelse er mindre ved gkologisk enn ved konvensjonell
freavl, er det ekstra viktig at utsaaden er mest mulig fri for frg av ugras og
fremmede kulturplanter. Renhetskravet til basisfra er meget strengt. Ved
inngaelse av freavlskontrakt er det likevel en god regel at frgavleren far kopi av
analysebeviset slik at han kan vaere ekstra oppmerksom pa hvilke ugras og
fremmede kulturplanter som matte forekomme i utsaden.

Tusenfrgvekta for diploide sorter av radklgver varierer fra 1,5 til 2 g. For
tetraploide sorter er frget starre - fra 2,5 til 3,5 g. Fargen er gyllen og varierer i
ulike sjatteringer av gult og fiolett. Hvert blomsterhode er en samling av 80-120
enkeltblomster som utvikler seg til belger. | hver enkeltblomst er det ofte to
freemner, men det er sjelden mer enn ett frg som utvikles. Pa grunn av darligere
fruktbarhet vil ofte en del av belgene hos tetraploide sorter vare tomme, sjol ved
gode pollineringsforhold. Ved a gni modne blomsterhoder mellom handflatene vil vi
saledes ofte kunne finne 50-80 frg hos diploide sorter, men mindre enn halvparten
hos tetraploide sorter.

| de fleste fropartier av radklgver er det en del harde fr@. Dette er en form for
spiretreghet som skyldes at freet ikke tar opp vann pa grunn av hardt og
ugjennomtrengelig fraskall.

3. Krav til jord, klima og omlop. Forebyggende
ugrasbekjempelse.

Valg av egnede arealer er en forutsetning for vellykket gkologisk fraavl. @kologisk
readklaver bar freavles pa tyngre jord (leire eller morene) som er godt grofta og
med pH over 6.

Reodklaver krever lang veksttid og varmt og godt vaer under blomstring og



fremodning. Freavlen kan forega over hele det aktuelle fraavlsomradet fra
Serlandet til Hedmark/Toten. | de segrligste stroka vil det imidlertid ofte vaere i
meste laget med nedbear i august-september og i de nordligste stroka kan
vekstsesongen bli noe kort, iallfall for de seine norske sortene Nordi og Lea. De
mest aktuelle omradene er derfor Telemark, Vestfold, @stfold og Nedre Buskerud.

Lokalklimatiske forhold har ogsa stor betydning. Servendt og apen beliggenhet gir
gode forhold for pollinerende insekter og bedre opptarking om hgsten. Det siste er
saerlig viktig i den gkologiske fraavlen der vi ikke har mulighet for kjemisk
nedsviing.

Jordas dyrkingshistorie og forekomsten av ugras og fremmede kulturplanter er
saerdeles viktig. Frgavl skiller seg fra andre produksjoner ved at ugraset ikke bare
konkurrerer med kulturplantene og nedsetter avlinga, men ved at det stilles
strenge og eksakte krav til ugrasinnholdet i det ferdige produktet. Ved avvisning
pa grunn av hayt ugrasinnhold har gkologiske frgpartier ingen alternativ
anvendelse, og det gkonomiske oppgjaret til frgavleren blir minimalt (etter dagens
satser kr 1,- pr kg). | mange tilfeller kan frgrenseriet klare a oppna
tilfredsstillende renhet i frgpartier fra ugrasfulle freenger, men da blir
rensesvinnet stort og frgavlinga liten.

De vanskeligste frgugrasa a rense fra radklever er de tofrgblada artene
meldestokk, klengemaure, tungras og ulike arter i kalslekta (Brassica), herunder
raps og rybs. Sa vidt mulig bar vi unnga arealer der det er stor frabank av disse
artene i jorda. Frarensing av balderbra gar stort sett greit, men vi far starre
rensesvinn og frebanken i jorda egker raskt om man lar den sette fra. |
gjennomsnitt danner ei balderbraplante 30 000 frg !

Forekomsten av vanskelige frgugras er ofte stgrst der det har vaert mye
hgstkorndyrking og redusert jordarbeiding, og vi bar derfor holde oss til arealer der
det har vaert dyrka varkorn med tradisjonell jordarbeiding.

For kveke kan frgeng av radklgver bli et farlig oppformeringssted i omlgpet. | noe
mindre grad gjelder dette ogsa andre rotugras som akertistel, akerdylle og burot.
Storfrea syre (hgymole) regnes som ondarta ugras med spesielt strenge krav til
innhold i den ferdig rensa fravaren. Fglgende rad gjelder for forebyggende
bekjempelse av disse artene i ara for gjenlegg til freeng:

* Kveke: Denne bekjempes effektivt ved grundig radrensing i potet / radkultur
og ved gjentatt stubbharving om hasten i kornaker. Harvinga utfgres nar
kveka har 2-4 blad. Nar kveka har utvikla 5-6 blad, har den allerede begynt
a transportere opplagsnaering ned til jordstenglene. | ar hvor kveka skal
bekjempes, bar man velge kulturer som er sa tidlige at det blir tid til minst
to og helst tre harvinger. Harvinga avsluttes med ei djup playing, enten hgst
eller var. Varplaying gir mulighet for at jordstengler som ligger i overflaten
tarker ut pa grunn av frost, men mekanisk forstyrring er en sikrere metode
enn utfrysing. Rekker man ikke tilstrekkelig med stubbharvinger om hgsten,
ma man fortsette om varen.

« Akertistel: Bade i kornara for gjenlegg og i gjenleggsaret ma tistelrosene



slas med lja eller ryddesag nar tistelen har 8-10 blad. Nar tistelen har
dannet blomsterknopper, er innlagringa av opplagsnaering i rota allerede i
gang, og avpussing har mindre effekt. | gjenleggsaret vil avpussing vaere
med a doyve gjenveksten av tistelen. God, kraftig féreng eller
grenngjedslingseng som slas 3-4 ganger i lapet av sommeren er en god
forgrade for a bekjempe tistel. Om det er mye tistel i akerkanten bgr denne
ogsa pusses. Varplaying antas a virke positivt mot akertistel.

« Akerdylle: Denne gar nesten i dvale om hasten, og stubbharving om hasten
kan derfor gjare starre skade enn nytte. | stedet bgr vi harve og playe om
varen, selv om dette kan fare til forsinket saing. Gjentatte pussinger av
dylla er ikke sa effektiv, da vekstpunktet sitter lagt. Mekanisk forstyrring
med jordarbeidingsredskap er nadvendig. Akerdylla har brukt opp
mesteparten av naeringa i rota nar den har dannet 5-7 blad.

e Burot: Denne bekjempes som kveke med gjentatt stubbharving om hgsten
eller varen, etterfulgt av djup playing. Enkeltplanter av burot har enorm
fraproduksjonsevne, sa det er viktig a sla disse ned far frasetting. | likhet
med andre rotugras vandrer burot inn fra akerkantene, sa glem ikke a sla
disse.

» Hogymole: Dette er farst og fremst et eng-ugras som ma bekjempes direkte i
freenga. Se seinere avsnitt om dette.

Ved rensing av gkologiske frapartier av rgdklgver har det hittil vaert starre
problemer med fremmed kulturfrg enn med tradisjonelle ugrasarter. Her er vi
mest redd for kvitklgver, alsikeklgver og timotei. Selv om frget er mindre, kan
disse artene forarske store rensesvinn og dermed reduserte frgavlinger av
redklgver. Frg av kvitklaver, alsikeklaver og timotei overlever lenge i jorda, og vi
ma derfor unnga arealer der disse artene har vart frgavlet de siste 20 ara.
Generelt er det en god regel at det i ett og samme okologiske omlgp aldri skal
vaere mer enn en art til freavl. Vi ber heller ikke frgavle radklaver i omlgp med
oljevekster.

Ogsa granngjedslingsvekster som legesteinklaver, perserklgver, aleksandrinerklaver,
blodklaver, sneglebelg m.fl. kan vaere vanskelige a rense fra radklaverfraet. Vi bar
unnga a sa disse i omlagp med radklaverfrgavl. Som underkultur /
grenngjodslingsvekst i kornara ber vi stedet velge samme rgdklgversort som vi
freavler ellers i omlgpet.

For a tamme frabanken i jorda kan det vaere fornuftig a dyrke tidligbygg eller en
annen tidligkultur aret for gjenlegg. Etter tresking og tidlig playing kan vi da gjere
i stand et falskt sabed allerede i august maned. Tromling og om n@dvendig vatning
sikrer at mest mulig av ugrasfreet og det fremmede kulturfreget spirer og
uskadeliggjeres ved harving om hgsten. Dersom vekstsesongens lengde tillater
det, kan vi gjenta behandlinga neste var far vi sar dekkvekst og gjenlegg.

I noen tilfelle kan det vaere riktig a unnlate a playe for saing av nytt gjenlegg.
Dette gjelder dersom det gverste jordlaget inneholder lite ugrasfrg, for eksempel
etter dyrking av potet eller andre radkulturer med intensiv manuell
ugrasbekjemping. Det viktigste er at vi alltid er bevisste pa hvordan vi kan
forebygge ugrasproblemer i frgenga.



4. Antall hgstear og varigheten av freenga

Planter av ragdklaver har begrenset varighet, og de fleste fraavlere velger derfor a
ploye freenga etter bare ett frgavisar. Med unntak for balderbra har
andrearsengene som regel mer ugras og darligere plantebestand enn
farstearsengene. Seerlig i innlandsstrgka pa @stlandet er det likevel noen frgavlere
som har gode erfaringer med frehasting ogsa i andre engar; dette kan muligens
skyldes mindre sjukdomsangrep og at klaveren ikke far ’tatt seg ut’ pa samme
mate som i omrader med lenger veksttid og mer nedbar i vekstsesongen.

Dersom det er mye balderbra i freenga, kan det ogsa vaere et alternativ a ta forste
engar til for (to eller tre slatter) og andre engar til fra. Med hensyn til
forgragdevirkning bgr hovedregelen likevel vaere at freeng av radklgver i gkologiske
omlap playes etter ett frgavlsar.

5. Dekkvekst

Freeng av redklgver etableres med korn som dekkvekst. Ved konvensjonell dyrking
anbefaler vi sorter av varhvete eller toradsbygg som skygger lite, har lite legde og
helst ogsa tidlig tresking. Ved gkologisk dyrking er faren for legde mindre, og
dersom tilgangen pa nitrogen er mangelfull kan vi oppleve at gjenlegget bli i
kraftigste laget og vokser over kornakeren. For a unnga dette kan vi legge igjen
redkleverfrgenga i havre eller hayvokste sorter av seksradsbygg, men vi bar ikke
bruke blandinger av havre og erter som er utsatt for legde.

For varhvete kan vi bruke tilnaerma normal samengde (20-22 kg/daa) ved gjenlegg
av rgdklgverfreeng. For bygg er buskingsevnen, og dermed skyggevirkningen,
svaert avhengig av tilgangen pa lettlaselig nitrogen om varen. | ar med tidlig
oppvarming om varen og pa jord der det over flere ar er tilfart husdyrgjadsel bar
vi ikke sa mer enn 15-17 kg/daa, men ellers er det liten grunn til & ta hensyn til
gjenlegget ved valg av samengde i denne arten. Ved gjenlegg i havre bar
samengden av dekkveksten reduseres til maksimum 15 kg/daa, og det er viktig a
tilpasse gjadslinga slik at det ikke oppstar legde.

Med hensyn til jordarbeiding gjelder de samme regler i gjenleggsakeren som ved
korndyrking uten gjenlegg. Optimal jordstruktur og et jamt og klumpfritt sabed er
enda viktigere ved gkologisk enn ved konvensjonell drift. Dersom det ikke er
utsikt til rikelig med nedber, bar akeren tromles etter saing av kornet. Dette gir
raskere og jamnere spiring og dermed et godt grunnlag for ugrasharvinga.

6. Satid, samate og samengde for gjenlegget

@kologisk kornaker blir gjerne ugrasharva to ganger, farste gang fra like for kornet
spirer (blindharving) til tidlig ettbladstadium, og andre gang nar kornet er pa 3-5
bladstadiet, om lag en maned etter saing. Ved gjenlegg av radklaverfraeng bar vi
ngye oss med den fagrste harvinga og sa gjenlegget enten i forbindelse med denne



eller umiddelbart etterpa. Seinere saing er risikabelt og gir svake gjenlegg, seerlig
i ar med forsommertgrke. Kornplantene ma ikke far for stort forsprang pa
gjenleggsplantene.

Optimal plantetetthet ved freavl av radklaverfrgeng er ca 50 planter pr m?. Til
dette anbefaler vi en samengde pa 200-400 g/daa. Tett frgeng gir bedre
konkurranse mot ugras, men samtidig bli pollineringsforholda for insektene og
oppterkinga av freenga om hasten darligere. Bare ved sarlig problematiske
gjenleggsforhold er det grunn til & ga over 500 g/daa.

For a fa rask og jamn spiring ma fraget ha jordkontakt, men samtidig ma det ikke
sas djupere enn 2 cm. Det sikreste er derfor a radsa gjenlegget pa tvers av
saretningen for dekkveksten, for eksempel med en Stokland samaskin. Svenske
forsgk har vist liten forskjell i frgavling enten fraenga sas med enkel eller dobbel
radavstand, og generelt mener vi derfor at det ikke er noen grunn til a gke
radavstanden med mindre dette er ngdvendig for a fa ned samengden. Vi kan
ogsa sa med grasfrgsamaskin med fingerharv og tromling etterpa. Enkelte
fraavlere sar gjenlegget med luft-saaggregat pa ugrasharva i forbindelse med
blindharving. Generelt mener vi at denne metoden er for usikker ved gjenlegg av
gkologisk radklaverfrgeng. Arbeidsbredden for ugrasharva samsvarer dessuten ikke
alltid med arbeidsbredden til saaggregatet

7. Hosting av dekkveksten

Tidlig og spillfri tresking av dekkveksten er gunstig for de sma gjenleggsplantene.
Om kornhalmen ma fjernes eller kan kuttes ma vurderes ut fra halmmengden og
gjenleggets beskaffenhet. Ved tresking av tynne kornakre med veletablerte
redklgverplanter gar det bra a kutte og spre halmen. Ved store halmmengder og
svake gjenlegg, bar derimot halmen fjernes. Der halmen blir liggende i hauger,
blir det plass for ugras!

8. Gjadsling

Klgveren er sjalforsynt med nitrogen. Konvensjonelle forsgk har dessuten vist at vi
pa gammel kulturjord har lite igjen for a gjadsle radkleverfreenga med fosfor,
kalium, svovel eller mikronaeringsstoffer. Det er ingen grunn til a tro at dette
stiller seg annerledes ved gkologisk dyrking.

9. Bestandsregulering og direkte ugrasbekjempelse i
freenga.

| Danmark er det ikke uvanlig a harve radklaverfreenga ’svart’ om varen i forste
engar. Med dette gnsker danskene bade a bekjempe overvintrende ugras og a tynne



bestandet slik at det tarker lettere opp om hasten. Norske forsgk har vist at
redklgveren taler denne harvinga dersom den utfaeres tidlig (sa snart freenga har
torka opp og far klaverplantene kommer i vekst), men vi har ikke klart a pavise
noen positiv effekt verken pa ugrasbestand eller opptarking om hasten. Tvert i
mot har varharvinga i vare forsgk fart til starre problemer med frgugras som spirer
om varen, for eksempel meldestokk og klengemaure. Store planter av balderbra
ser dessuten ut til a rote seg igjen etter harving, og i et forsgk med mye timotei i
redkloverfraenga talte timoteien varharvinga minst like godt som radklgveren.
Muligens kan varharving ha en positiv virkning pa oppterking og innhasting som vi
ikke klarer a fange opp i forsgk pa smaruter, men inntil dette er bevist, vil vi frara
a varharve rgdklgverfrgenga.

For gvrig ma ugrasproblemene i den gkologiske fraavlen i hovedsak lgses ved
optimalt vekstskifte og god jordkultur i ara fer gjenlegg (se tidligere avsnitt). |
praksis vil vi likevel sjelden komme unna en del luking i freenga. Vi ma vaere
sarlig omhyggelig med a fa vekk planter av balderbra, meldestokk, klengemaure
og heymole. Haymola bekjempes lettest i tida rundt St. Hans (’rotlausveka’) da
plantene gar over fra a taere pa reservene til a innlagre opplagsnaering i rota. Det
finnes spesielle ’hgymoleopptagere’ som i tillegg til overjordiske plantedeler drar
opp store deler av palerota. Det er viktig a fa fjerna de gvre 5-10 cm av rota, da
gjenveksten er starst i denne gvre delen.

Roser med tistel og akerdylle ma slas med lja eller ryddesag, pa samme mate som i
gjenleggsaret.

10. Pollinering

Radklaver er selvsteril og har behov for insektpollinering for a sette frg. Pa grunn
av klgverblomstens spesielle oppbygging er det bare bier eller humler som kan
utfgre denne jobben. Disse insektene har sugetunger som, iallfall delvis, rekker
ned til nektaren som ligger gjemt i de 9-11 mm djupe kronrgrene. Kornrgrene er
lengst hos tetraploide sorter, og dette er en av flere arsaker til at freavlinga er
mindre hos disse sortene.

Nyere danske forssk med insektbur i freenga har vist at bade bier og humler kan
pollinere radklgver. Humlene har imidlertid mindre falsomme for darlig vaer, og de
har lengre tunger, hgyere arbeidstempo og lengre arbeidsdager enn biene. Vi
regner derfor at ei humle pollinerer like mange blomster som 1,5 - 2,5 bier.
Arsaken til variasjonen er at det blant jordhumlene (Bombus terrestis) forekommer
en del snyltere som raver nektar uten a utfgre bestgvning. Disse snylterne biter
hull pa kornrgret og suger ut nektaren der i stedet for a stikke tunga inn den
vanlige veien. Hullene som snyltehumlene lager kan seinere benyttes av bier, som
dermed heller ikke vil pollinere rgdklgveren.

Av humler er det bare de befruktede dronningene som overvintrer, og disse bygger
bol i gammelt gras og planteavfall langs veikanter, grafter og lignende. For a gke
forekomsten av humler ma vi unnga a brenne disse omradene rundt frgenga, og vi
kan en gjerne legge ut gamle halmballer eller annet planteavfall rundt frgenga.



Problemet med humler som pollinatorer i radklaverfrgenga er likevel at det nesten
alltid er for fa av dem, spesielt i farste del av pollineringssesongen. Her er det
behovet for bier oppstar. Biene lever i tallrikt samfunn hele aret og kan derfor
mgte med en haer av arbeidere nar blomstringa begynner.

| norske undersgkelser har vi ikke klart a pavise noen klar sammenheng mellom
utplassering av bikuber og avlingsnivaet ved frgavl av tetraploid radklaver.
Muligens kan dette skyldes at norske frgenger jamt over er relativt sma og at
humler fra kantvegetasjonen gjor er storre del av pollineringsjobben hos oss enn i
land lenger sear. Til tross for dette vil vi, naermest som en forsikring, anbefale at
det utplasseres 1 bikube pr 2-3 daa i norske redklgverfreenger. For at biene ikke
skal begynne a trekke pa andre kulturer bgr ikke kubene settes ut far blomstringa
er kommet godt i gang. Biene har en trekkradius pa 1-2 km, og bade norske og
danske undersgkelser viser at det har liten hensikt a spre kubene med jamne
mellomrom i eller rundt frgenga. | stedet kan alle kubene plasseres sammen pa ett
sentralt sted.

11. Skadedyr

Skadedyr forekommer i radklgverfrgengene, men den avlingsnedsettende
virkningen er sjelden katastrofal. Det mest igynefallende skadebildet skyldes
redklgversnutebiller (Apion sp.) Disse insektene overvintrer som voksne i
vegetasjonen (spesielt strasjiktet i barskog) rundt freengene. Nar
dagtemperaturen flere dager pa rad er kommet opp i 20 C eller mer (gjerne i
midten av juni), flyr de inn i freenga og gnager tett i tett med sma hull i bladene
(naeringsgnag eller hullgnag). Deretter legger de egg i blomsterknoppene. Egga
klekker til larver som gnager pa frganlegga, seinere frgene, inni belgene i hvert
blomsterhode. Pa ettersommeren forpupper larvene seg, og etter klekking kan de
voksne individene igjen foreta naeringsgnag pa bladene far de flyr til
overvintringsstedene rundt freenga.

Pa grunn av mindre konsentrert frgavl, og kanskje pa grunn av lavere temperatur,
er skadene av klaversnutebillene mindre hos oss enn i Danmark og land lenger sar.
Selv ved konvensjonell frgavl er det derfor ikke vanlig med direkte bekjempelse av
dette skadeinsektet. Ved gkologisk fraavl er det lite vi kan gjgre ut over a sgrge
for godt vekstskifte.

Klgvergnager er en annen snutebille som ogsa angriper radklaver. Voksne billene av
denne arten er 3-4 mm lange, dvs. betydelig starre enn redklgversnutebille, og de
legger ikke egga sine blomsterhodene, men heller i bladhjgrnene, slik at
sideskudda visner og radklaverplantene ikke forgreiner seg pa vanlig mate. De siste
ara har det vaert observert en del kokonger av klavergnager ved rensing av enkelte
redklgverpartier, men vi vet ikke hvor stor betydning dette har for frgavlinga.

Av andre skadedyr i radklaverfrgenga kan nevnes sommerfuglen (nattflyet)
gammafly som en sjelden gang opptrer i store antall og forsyner seg av bladverket i
frgenga. Siste gang med alvorlig angrep av dette skadedyret var i 1997.
Bekjemping er ikke aktuelt.



Redklaver er en god vertplante for en rekke nematoder. Takket vaere foredling ved
det tidligere Institutt for genetikk og planteforedling, Norges Landbrukshagskole,
har de norske sortene en viss resistens mot stengelnematode (klgveral -
Ditylenchus dipsaci), som ellers viser seg som runde flekker eller store
sammenhengende flater med dade eller korte, oppsvulmede planter med darlig
vekst. Men radklgveren angripes ogsa av klgvercystenematode, rotgallnematoder,
rotsarnematoder og flere andre nematoder som svekker rotsystemet og danner
innfallsporter for klaverrate (se under) og andre skadegjorere. Eneste aktuelle
tiltak mot disse nematodene er a praktisere et fornuftig vekstskifte.

12. Sjukdommer

Den viktigste arsak til at planter av redklgver der etter et par ar er at paelerota
angripes av sjukdommer. | Norge er klaverrate (Sclerotinia trifolium) vanligst. |
kraftige og bladrike gjenlegg kan denne soppen vise seg allerede om hgsten i
gjenleggsaret, men mer vanlig er det at plantene angripes om hasten i engara. De
farste symptomene er sma brune flekker pa bladene. | fuktig vaer vokser disse
flekkene raskt slik at hele bladet blir brunt. Soppen vokser deretter ned gjennom
stengelen og inn i paelerota. Nar freenga grennes om varen er det lett a finne
planter som har gatt ut, og disse har gjerne svarte sklerotier (fruktlegemer) inni
eller utenpa de skadde rattene. Disse fruktlegemene kan overleve sju-atte ar i
jorda. Tetraploide radklgversorter har som regel en viss resistens mot soppen og er
derfor mer varige enn diploide sorter. Ellers er godt vekstskifte eneste aktuelle
tiltak bade mot denne raten og mot andre former for rotrate forarsaket av
Fusarium , Phoma eller andre sopper.

Radklaver angripes ogsa av mjaldogg, rust og ulike bladflekksopper, spesiell i siste
del av vekstsesongen. En av de vanligste bladflekksoppene er klgverskalsopp
(Pseudopeziza trifolii) som forarsaker tallrike sma, brune og nekrotiske flekker
uten gul ytterkant bade pa oversida og undersida av bladene. | midten av hver
flekk sitter en fruktknopp (apotecium) som sa vidt kan ses med det blotte gyet.
Ved kraftige angrep kan bladene gulne og falle helt av.

For noen ar siden ble det pavist klgverbrann (Kabatiella caulivora) i ei
klaverfrgeng i Vestfold. Denne soppen starter som brune flekker pa blad- og
blomsterstilker og kan i alvorlige tilfelle fare til at hele stengeltoppen terker inn.
Heller ikke her har vi andre tiltak enn fornuftig vekstskifte.

13. Vanningsbehov

Radklaver har djup paelerot og pa tyngre jordarter er freenga ikke utsatt for tarke.
Imidlertid er det fa andre planter som sa tydelig viser tgrkestress i form av
hengende blader som nettopp radklaveren. Hvis disse symptomene viser ser fram
til blomstring, bar vi vatne frgenga. Vatning ved begynnende blomstring kan ogsa
fore til at blomstene fyller seg bedre med nektar og dermed blir mer attraktive for
pollinerende insekter. Etter begynnende blomstring er det lite aktuelt a vatne
redkleverfrgenga.



14. Modning, hastetid og hastemetode

Blomstringa hos radklaver starter gjerne i manedsskiftet juni/juli og nar maksimum
2-3 uker seinere. Deretter avtar blomstringa, men det er vanlig at enkelte hoder
er blomst helt fram til slutten av august. Den svenske sorten Betty er tidligst ute,
deretter Bjursele og ei snau uke seinere de norske sortene Nordi og Lea. Vanligvis
regner vi ca 4 uker fra pollinering til freamodning. Pa grunn av langvarig
blomstingsperiode blir fremodningen ofte ujamn, og det er vanskelig a bestemme
optimal hgstetid.

Modne blomsterhoder har en sort (ikke bare brun) farge, og den gverste delen av
stengelen under hodet er brun og inntgrka. Frget er hardt og gyllent. Ved
konvensjonell freavl anbefaler vi kjemisk nedsviing av freenga nar 60% av hodene
har nadd dette stadiet. Ved gkologisk fraavl uten tilgang pa nedsviingsmidler ma vi
vente 1-2 uker lenger, men vi kan sjelden regne med a fa berget mer enn 70-80%
av hodene. Dersom vi kommer inn i langvarige regnvaersperioder, risikerer vi at
fraet begynner a gro og frehodene gar i opplgsning. Avlingsreduksjonen pa grunn
av groing er likevel som regel mindre enn det ser ut til i freenga, sa vi ma ikke gi
opp a hgste avlinga selv om vi ser en del grodde fra. Jo lenger vi kommer ut over
hasten, jo kortere blir den aktuelle tida pr dag da det er mulig a treske.

| Danmark er det ved gkologisk fraavl vanlig a skarlegge rodklgverfrgenga. Eldre
norske forsgk (utfert pa 1960-tallet) viste ingen fordel med denne metoden
sammenlikna med direkte tresking. For a tarke skikkelig inn ma strengene ligge 8-
12 dager, og under norske forhold kan vi sjelden regne med sa lange,
sammenhengende godvaersperioder i september. | motsetning til i for eksempel
timoteifreeng vil klaverstrengene ikke bli liggende oppa stubb, og dersom det
kommer regn, vil strengene falle sammen og terke enda seinere opp enn ei
klaverfreeng som modnes pa rot. Huvis vi likevel har valgt a skarlegge enga, og det
er utsikt til regn, bar vi treske strengene selv om de ikke er helt tarre.

Dersom vi er kommet langt ut over hgsten og det kniper med oppterkinga, kan vi
bli nadt til stubbe litt over bakken for a unnga a fa den blauteste loa inn pa
skjaerebordet. Tai sa fall av legdelafterne. En annen nadlasning kan vaere a sla
loa med knivbjelkeslamaskin (fortinnsvis med dobbeltkniv) og deretter kjore den
inn pa laveterke, for eksempel med pick-up vogn. Skiveslamaskin eller
rotorslamaskin egner seg darligere enn knivbjelkeslamaskin, men hvis vi ikke har
noe annet alternativ, ma i alle fall stengelknekkeren demonteres. Norske forsgk
viser meget klart at jo mer loa handteres, jo starre blir frgtapet. Ifolge eldre
undersgkelser litteratur kreves det ved lavetarking 20-30 m* terkeplass pr daa
redkleverfraeng.

15. Innstilling av skurtresker

Basis spireprosent ved avregning av radklaverfrg er 85%. Ved lavere spireprosent
enn 83 foretas trekk i fraoppgjoret, og ved mindre enn 80% skal frapartiet avvises
(i noen tilfeller kan de likevel brukes i blandepartier eller lignende). Ved
beregning av spireevnen kan det i tillegg til de normale spirene legges til inntil 20



harde eller friske, uspirte fr@. Dette er levende frg som, iallfall over tid, vil spire i
felt til tross for at de ikke gjor det i lopet av den 10 dager lange laboratorietesten.

Landbrukstilsynet- Savarelaboratoriets statistikk viser at spireeven jamt over er
darligere for tetraploide enn for diploide sorter av radklaver. Dette skyldes kanskje
at vi ikke har vaert flinke nok til a tilpasse treskerinnstillingene til frastarrelsen.
Rundspgrringer blant freavlere av tetraploid r@dklgver viser at for stor hgy
slagerhastighet, trang broapning og bruk av tinerutstyr kan fgre til mange dede fro
og abnorme spirer, saerlig dersom oppterkinga av freenga er mangelfull. Men ogsa
hvis det er ekstremt tert kan storfrga tetraploide sorter vaere utsatt for mekanisk
skade ved for hard tresking. Abnorme spirer hos radklaver skyldes som regel enten
treskeskade (sakalte ’brutte’ spirer) eller at frget er infisert av sopp.

Diploide sorter, og saerlig Bjursele, har mindre frg enn tetraploide sorter. Saerlig
hos Bjursele er dessuten andelen harde frg stgrre, og freet er dermed mer robust
mot treskeskader. Her kan vi derfor legge starre vinn pa a fa vekk mest mulig av
hamsen ved bruk av tinerutstyr eller returtreskeverk. Treskere der returen fares
tilbake til slageren har en fordel ved treking av radklaver.

Et av starste problemene ved tresking av radklaver kan ellers vaere at froloa
tvinner seg rundt skjaerebordsskruen. For a unnga dette kan vi stille
innmatingsfingrene slik at de slipper loa fortere, eller vi kan montere kantstilte
bord foran fingrene. For avrig ma vi alltid regne med lavest mulig
framdriftshastighet ved tresking av radklgverfrg.

Folgende treskerinnstillinger anbefales:
Periferi- | Treskespalte | Treskespalte | Agnsald Frosald:
hastighet, | foran, med bak, mm og mm
m/sek mer returrist
mm.

Diploide 25-30 6-8 3-4 12-14 8-10
sorter
Tetraploide 20-25 8-10 4-6 12-14 8-10
sorter

16. Torking

Freet ma pa terkeanlegg umiddelbart etter treskinga. Varmgang i frget kan gi
dramatisk nedgang i spireprosenten, og sein nedterking vil fgre til mer soppsmitte
pa frget. En rundsparring viste at tida som gikk fra tresking til freet var under
terking hadde avgjerende betydning for spireevnen i norske frgpartier av
redklaver. Saerlig for gkologiske fragpartier vil det beste vaere om vi har mulighet
til a gjennomlufte fravaren allerede pa jordet (tilhengertarke).

Kaldluftterke med kraftig vifte og store luftmengder passer best. Ved terking i
bingetgrke med propellvifte ma det ikke legges tykkere lag enn 30-60, minst hvis
det er lite bgss eller hams i frget. Tarkevifta ma kjores daggnet rundt (ogsa i




regnvaer) dersom vannprosenten er over 18%. | starten ma massen kontrolleres og
om ngdvendig vendes eller rulleres minst en gang i degnet.

Vanninnholdet i fraet vil hele tiden sta i likevekt med den relative fuktigheten i
torkelufta. Heldigvis er vanninnholdet ved en og samme luftfuktighet lavere i
klaverfrg enn i grasfra, og i praksis byr det derfor sjelden pa problemer a fa froet
ned i de foreskrevne 12% vann. Nar vanninnholdet i freet er kommet ned i ca 18%
ma vi begynne a sla av vifta om natta, da luftfuktigheten er hayest. Seinere blir
det aktuelle tidsrommet for terking mindre og mindre, til sist bare noen timer midt
pa dagen. For a ta ut de siste prosentene kan det vaere aktuelt a sette forsiktig
varme til tarkelufta slik at luftfuktigheten gar ned. Vi ber imidlertid aldri bruke
oppvarma luft pa ratt fra som kommer rett fra treskeren. | nevnte rundspgrring
var spireevnen i rgdkleverpartier tarka med kaldluft jamt over bedre enn i partier
torka med varmluft.

Vanninnholdet i klgverfrg kan enkelt bestemmes ved a tarke 100 g tilnaerma reint
fre i en steikovn med termostat. Vekttapet etter en times terking ved 130-133°C
tilsvarer da vanninnholdet i prosent.

Etter rask nedterking har frget lett for a ’sla seg’, dvs. ta opp nytt vann. Vi bar
derfor kontrollere bingen pa nytt et par dager etter nedtarking.

17. Halm- og hgstbehandling

Forutsatt bare ett ars hgsting har det liten betydning hvordan vi behandler halmen
fra radklaverfroenga. Dersom vi tar sikte pa hgste freenga i andre engar, er det en
forutsetning at frehalmen er jamt kutta og spredt og ikke ligger dott-vis i freenga.
Frehalmen har liten eller ingen verdi som dyrefor, og den egner seg ogsa darlig som
stra.

18. Avslutning og ettervirkning av fregenga

Etter tresking kan det ligge store mengder spillfrg pa jordoverflata. Av hensyn til
seinere arts- eller sortsbytter i frgavlen bgr dette frget fa spire, og dermed bli
uskadeliggjort, far stubbharving eller plgying. Dersom det har vaert mye kveke i
freenga, vil det likevel vare riktig a prioritere den mekaniske bekjempelsen av
dette ugraset om hgsten.

Med hensyn til jordstruktur (redklever har djupe paelergtter) og nitrogenvirkning er
fraeng av radklaver en av de beste forgrader vi kan ha i gkologiske omlgp med lite
husdyrgjedsel. For a fa mest mulig nytte av nitrogenet ma playetidspunktet
tilpasses klimaforholda pa dyrkingsstedet. Nitrogenet i planterester av radklaver
frigjores seinere enn nitrogenet i planterester av kvitklgver, og i de fleste tilfeller
vil det derfor vaere riktig a playe seint om hgsten, like far frosten kommer. Pa
lettere jord og i omrader med ustabile vintre med mye nedbar, bear vi likevel
derimot vente med playinga til varen etter.



19. Avlingsniva og gkonomi

| de gkologiske freavlsforsgka har gjennomsnittlig freavling av redklgver vaert om
lag 30 kg/daa for diploide og om lag 15 kg/daa for tetraploide sorter. Dette er ikke
sveert forskjellig fra avlingsnivaet i den praktiske frgavlen. Sammenlikna med
konvensjonelt frg@ oppnar gkologisk timoteifra en merpris pa 30%, og oppgjarsprisen
for fre med basis spireevne og vanninnhold er etter prisforhandlingene i 2005 kr
46,93 for diploide og kr 67,93 for tetraploide sorter. | tillegg til dette kommer det
gkologiske arealtilskuddet pa 250 pr daa, m.a.o. det samme som for korn.

@kologisk freavl av radklaver vil uansett vaere en risikofylt produksjon, og vi ma
vaere forberedt pa at det vil forekomme nullar da vi ikke far hgsta freenga eller
ikke oppnar tilfredsstillende frgkvalitet.

20. Etterord

Farste utgave av denne dyrkingsveiledningen ble skrevet i 2003 som et ledd i
prosjektet ’Utvikling av metoder for gkologisk produksjon av engfra’. Takk til
forsgksringleder John Ingar @verland, renserimester Jan Anders Otterstad og
freaavisforsker Lars T. Havstad for kritisk gjennomlesning av manuskriptet.
Foreliggende utgave ble sist oppdatert i april 2006.



